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موسوعة 


المقدمة 


إنجاز ثقافي وتربوي ضخم تطل 055 أذ من خلاله على عالم النشر والإنتاج 
الخاص المميز بنوعيته الرفيعة» شكلا ومضمونا وذلك إيمانا منها بدور العلم والثقافة 
المتنوعة في نهضة أجيالنا وتقدّم مجتمعنا العربي . 

إن هذه الموسوعة» بما تضمّه صفحاتها من أسئلة وأجوبة» قادرة على الإجابة» 
وبوضوح وإقناع ‏ حيث تتوفر وسائله -» على العديد من التساؤلات التي يطرحها طلابنا 
وطالباتنا فى مجالات عديدة (الإنسان والصحة» الفضاء والأرضء الرياضة» المعلوماتية» 
عالم الحيوان» عالم.النبات» أسلحة: الحياة اليومية» عالم الأزياءء المأكولات 
والمشروبات» أعلام» الأدب والرسم والموسيقى والعلوم؛ عالم الفنون» الطاقة» أرقام 
قياستّة» وسائل الإعلام» الاتصالات؛ السيارات والشاجنات والسكك الحديد. . .). وتتم 
الإجابة على الأسئلة بطريقة تتوخّى الاختصار وإثارة متعة القراءة والاطلاع في نفس 
القارىء. وقد حرصنا على توزيع المواضيع في كل جزء لإبعاد الملل عن القارىء. 
وقصدنا من هذا المنطلق توزيع أسئلة كل باب وأجوبته بصورة عشوائيّة» فترى أسئلة ا 
مختلفة تتناول موضوعاً معيّناً واحداً موزّعة على أكثر من جزء من أجزاء الموسوعة» لحض 
القارىء على البحث والمزيد من الاطلاع ولإثارة التشويق لديه» فيواصل القراءة واكتتساب 
المعلومات التي حرصنا على تقديم أحدث ما توفر منها عن مختلف الاختراعات 
والاكتشافات الحديثة» إلى جانب أبرز الإنجازات المستّجلة في عالم الطب والمواصلات 
والمعلوماتية والإلكترونيّات وغيرها. 

ولدعم موضوعات هذه الموسوعة؛ أكثرنا من الصور الملوّنة والحديثة» والتي تساعد 
في حالات عديدة في إزالة غموضء أو في زيادة في التوضيح . ومن خصائص الصورة 
الملوّنة أيضاً نقل البهجة إلى نفس القارىء عبر عينيه . 

هذه الموسوعة» بأجزائها العشرةء تفتح أمام قارئها عالماً واسعاً من المعلومات 
والمعارف . واقتناؤها أناقة على رفوف مكتبتك» وبين صفحاتها فوائد لا تقدر. 
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0 من هو مخترع الكمان؟‎ 8 
1 من اخترع الأرغن؟‎ -4 


1١ . ما هي الرسوم المتحركة ومسلمة وملوو0؟‎ ٠ 
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-١١‏ كيف نشأت وتطوّرت 


«الهوكي على العشب»؟ ا 
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6 كيف نشأت لعبة كرة السلة؟ 0 
7 كيف نشأت بطولة العالم في كرة 

القدم ونه فاره/18؟ 0 
١١‏ - من هم أبرز الأبطال الأولمبيين؟ 5 


المعلوماتية والاتصالات 


- ماهو دور العناصر الرئيسية في «الكمبيوتر»؟ . 55 
4- في أي ميادين تكون الكمبيوترات 
قابلة للتكتيف؟ . 


٠١‏ ما هي إدارة المعلوماتية 
ماهي المعلوماتية العلمية؟ 
7 هل تعمل جميع الكمبيوترات بالسرعة ذاتها؟ . 71 


له" 


ا 


المحتوياةت 


1 هل توجد أنواع عدّة من الذاكرات؟ 1 
4 ما معنى الآلة الرقمية؟ 
ما كان أول كمبيو 


5 ما هي المعلوماتية المنزلية؟ 000000 
1 ما هو التطوّر الذي أحرزته آلة «ياباج؛؟ 7 
8 ماهي العملية؟ 200 
4 ماهو دور مشكّل عارضة التحكم؟ 0 


٠‏ هل يجب أن نكون بارعين في الحساب لنكون 


4" هل يمكن للكمبيوتر مساعدة المزارعين؟ ...87 


الإنسان والصحة 


5" لماذا يخفق القلب؟ ل ان 
من اخترع التصوير بالأمواج فوق الصونية 
متطمةرومء8؟ 16 


لماذا يجب أن نتجئب السباحة 


بعد تناول الطعام؟ 


4" ما هي أسباب الحازوة 
4 ما هي فوائد الموز؟ 
4١‏ من اخترع الأسبير؛ 


47 - ماهو سبب سرطان الجلد؟ لضا 
1 - لماذا لا تُصاب النساء بالصلع؟ ا 
4 - لماذا نلجأ في بعض الأحيان للزهورات. ...58 
5 - ما هو مرض الدوالي عملهة/؟؟ 2000000 
4 . ما هودور البلازما في الدم؟ ا 


4 - من اكتشف المضادات 


الحيوية وعناوناهاطناهىم؟ 


8 - ما هي أهم أصناف الأغذية؟ 1 
4 . لماذا يفقد الأطفال أسنان الرضاعة؟ 0 


5١‏ ما هي الاضطرابات الرئيسيّة التي تصيب نظر 


الإنسان؟ 5 
- مم يتألف الهيكل العظمي؟ 1 
ةك لماذا ينصح الأطباء بعدم غسل 

الأذنين كثيراً؟ 1 
07 ما هو حب الشباب؟ 1 
5 - لماذا بشرة اليدين مخططة؟ ١‏ 
0 لماذا تتجعد البشرة؟ 30 


الفضاء والأرض 


ماهو الفجر القطبي؟ 
217 - من اكتشف أن الهواء خليط من الغازا 


كيف تنشأ الجزر البر 

4 ما هي أحزمة الإشعاعات؟ 1 
من هو كبلر؟ 00# 00 
١‏ ماهي سفع الشمس؟ 1-0 
لماذا يهطل المطر؟ 0 


77 كيف يحدث البرق والرعد؟ 
4 هل يمكن أن نحلم برحلة إلى خارج النظام 
اه 2 
6 لماذا يحدث الخسوف والكسوف؟ 2 
3 


5 ما هي «نجمة الراعي»؟ 
71 كيف يتم إطلاق المركبات الفضائية 

والصواريخ؟ م 1 ل نتن 
1- كيف يتم وضع المركبة الفضائية 


على المدار؟ 000 
4- هل يمكن توقّع الهزّات الأرضية؟ 5000 
١‏ لماذا يخلو سطح القمر من الهواء والماه؟ 5٠...‏ 
١‏ ماذا نعرف عن المشتري ععاذمنال؟؟ 200 


تعمل الأشسياء 


كيف تعمل كاسحة الثلج؟ 
“17 كيف يعمل مجتذب الهواء عناة1هتاوكة؟ ... 04 
4 كيف يعمل الترموستات؟ 2 
كيف تعمل المروحة الكهربائية اعاهاناد؟؟ 4ه 
7- كيف تعمل آلة الخياطة؟ 0 88 
كيف تعمل الشمّاعة كناه07؟ 9 
كيف تعمل ساعة الكوكو؟ 
- كيف يعمل مجمّف الشعر؟ 26 
٠١‏ كيف تبحر المراكب الشرا: 
كيف تعمل ساعة الحائط؟ 


417 كيف يعمل المصعد؟ رك 
47 كيف تعمل آلة الحلاقة؟ 0 


5 كيف يعمل الباب الأوتوماتيكي في القطار؟ .. 55 
كيف يعمل العدّاد الكهربائي؟ 
- كيف تعمل المكواة الكهربائيا 
417 كيف يعمل التلفريك؟ م 


ماهو الرادار؟ وكيف يعمل؟ ا 


النبات 


5 لماذا نضع الجنزارء أو صدأ الحديد 
على النباتات؟ 
- ماهو «الخز؛ الذي يتكون فوق الصخور؟ ... 57 
-١‏ لماذا تتحول مياه بعض الأنهر والبحيرات 
إلى لزجة وخضراء؟ 
7 لماذا يتعفّن الخبر؟ ... 


97 هل يتألم النبات عندما نقطعه؟ 3 
44 كيف تصنع الأوراق الغذاء؟ ل 
46 هل كل الأزهار عطرة؟ 
7 لماذا يقام عيد الشجرة؟ 0 
41 - لماذا يستدير دوار الشمس نحو 2 
8 ليماذا يملك النبات الأخضر أوراقاً وأزهاراً 

وجذوراً وبراعم؟ الس ل 1 
- ماهو النبات؟ 1 
-٠‏ كيف يمكن تحديد عمر الشجرة؟ 00-5 
ما هو عدد أنواع النباتات؟ 0 


- لماذا تموت الأشجار المحفورة الجوانب؟ . 517 
هل يستطيع كل النبات صنع غذائه؟ 


1١4 |‏ لماذا تتحول زهرة الطرخشقون (اثلدهووةم) 


من اللون الأصفر إلى اللون الأييض 


وتضبح مرد 
6 لماذا يتغير لون أوراق الشجر 
في الخريف؟ 011131101100-9ظ2 
عالم الطاقة 
ماهو مصدر النفط؟ ان 
٠‏ هل أن ما يُنتج من النفط يكفي لتغطية 
الحاجات المستقبلية؟ 7 


4- مم يتألف النفط؟ . 
- كيف يمكن تحويل النفط الخام إلى 


نفط صالح للاستهلاك؟ موس كو د رالا 
٠‏ ماهي المضخة الحرارية؟ ا 


١١‏ ماهي الذرّة؟ 


7 هل يملك المحرك الإنساني مردوداً 
. يا 


جيدا؟ 


5 - ماهي القوة التي يمكن للاعب 
أولمبي إحداثها؟ 
6 - ماهو الحقل المغناطيسي: 


57 ماهي طاقة الحركة؟ . 74 
١١1‏ - هل الطاقة الشمسية طاقة حقيقية؟ نا 


ماذا نعني بالقوة؟ . 
الإنسان بالنسبة لاكتشافاته؟ ... . 76 


7 - لماذا نرتدي قناعاً تحت الماء؟ 7 


١‏ - لماذا نرتدي المسباح المطاطي (#5سلة©) 


تحت الماء؟ 11119 2001313131 
4 لماذا يجب أن تكون هناك هويّات؟ 0 
. لماذا نبلغ سنّ الرشد في الثامنة عشر 0 
لماذا ندفع الضرائب؟ 30 
١1‏ - لماذا تشتعل الولاعة؟ 0 
8 لماذا نستعمل مدرجة كريات 

(عللاه قعمعسعاسمم)؟ . قلا 


4 - لماذا تختلف البندقية المائية عن بندقية 
الصيد؟ 


لماذا تفقد الأقمشة ألوانها؟ 40 
0 لماذا لا يصادف العيد الكبير الفصح أبداً 
في اليوم نفسه؟ 1011111101 


17 لماذا يتحول النبيذ إلى خلٌ؟ . 
4 - متى استعملت الطوابع البريديا 


6 من هو ألبرخت دورير 135 غطمعطلخ؟ . . 24 
15 - من هو جان أنوي طاننادهة ههه : ؟ .... . 41 
1 من هو جيواتشينو روسيني 

تملعوم؟1 ممتطعمههز0؟ 
8 من هو لويس أراغون 42808 كننامة؟ ... 47 
من هو إيغور سترائنسكي تتلدمة20ناة0ع1؟ ‏ 41 


4 من هو أنطوان دو سانت إكزوييري 


م#منسظ - امتمد عل .ى! 0 
14١‏ - من هوغويدو دي بيترو أنجيليكو 

ممتاعههة معاعتط تل مقتند0؟ 00 
١47‏ - من هو هكتور برليوز 102:ع11,8؟ 2 
147 من هو ريتشارد قاغنر :56 ة'18؟ 00 
من هو غاليله؟ انق 


8 من هر إرنست بارلاخ تاعهاتة0548م8؟ ...30 


7 من هو ألكسندر بوشكين؟ 


١17‏ - من هو كارل ماريًا فون قيبر 17/66؟ 


4١ .. من هو أونوريه دو بلزاك عهله8 135.06؟‎ ١8 


- من هوتولستوي؟ 0 
من هو جيوسبي قردي 7/6501 #معهلاة0؟ ١‏ . 41 
- من هو بول كلوديل” 0 


161 من هي أغاتا كريستي؟ ال 
167 من هو هانس آرب 488 5مة81؟ ض 


4 - من هو أرخميدس #0#سنطععه؟ ........ 917 


6 من هو إسحق نيوتن 


- من هو فريديريك شوبان هامم0 .17؟ . . ... 14 


4 من هو بدريتش سميتانا #مماغدم بلءنم861؟ 46 


. من هو يان ستين 8عماة هةل؟‎ - ٠ 


عالم الفنون 


| كيف يفشل فيلم ما على كافة‎ ١ 
المستويات؟‎ 


إن الإعلان لترويج فيلم (516ةلل ع1 قجه8) عام 1١94457‏ 
كان يُبرز الفكرة التالية: «أسد على ركبتيك». فهذا الفيلم 
]| الذي صُوّر في إفريقيا كان يستخدم ثلاثة أنظمة : أولاً: نظام 
| «2 43 ويهدف إلى إعطاء المشاهد حِسّ المشاركة بالحركة 
والتشويق والإثارة التي يراها أمامه على الشاشة . 

كما أن المشاهد كانت تُعرض بواسطة كاميرتين أو آلتين 
| للتصويرء ويتم عرض فيلمين مختلفين في الوقت نفسه» 


وعندما يدخل المشاهد إلى السينماء يُعطى نظارات خاصة» 
تتألف من زجاجة حمراء: وأخرى خضراء» وتسمح برؤية 
المؤثرات على الشاشة» الأمر الذي يتتهي بإحدات الرعب 
في التفوس . ففي عام 1468غ وأثناء عرض فيلم #الرجل ذو 
قناع الشمع»؛ خفض جميع المشاهدين رؤوسهم معتقدين أن 
الرصاصة التي أطلقت على البطل سوف تصيبهم أيضاً . 


وقد تمّت تجربة أفلام عدّة بثلاثة أنظمة عام 21918 ثم 
فيلم «قوة الحب» عام 21477 وقد كان أول فيلم طويل من | 
نوعه» ولكن الفيلم الذي 0 شهرة السينما هو 6! 877228 
18 الذي صُوّر بعد الفيلم المذكور بثلاثين سنة . 


١‏ - من ينتج الأفلام؟ 


السينما صناعة تعتمد على تقنيات وخبرات مكلفة» 
وموجّهة إلى سوق مشاهدين تتغيّر أذواقهم في استمرار. من 
هنا يجب توظيف رأسمال ضخم ومواجهة المخاطرة. هذا 
العمل المالي هو مهمة المنتج . 

نظام الإنتاج في الولايات المتحدة 

إن حجم السوق السينمائية في الولايات المتحدة دفع 
إلى إقامة مؤسسات متخصصة في الإنتاج. وسمح العدد 
الكبير للأفلام المنتجة بتخفيض كلفة الإنتاج» وتأمين دفع 
الأجوز في شكل مفسعمر: وباستعمال كامل طافة 
الاستوديوهات والمختبرات. وهكذا نشأت شركات ضخمة 
تتحكم حالياً بتسعة أعشار الصناعة السينمائية» ومن بين هذه 
الشركاف مض 'انقكت قن عصير السدما'الضامتة»: .هى 
الأقوى حالياً هي : ,1:02 6 لطاع نمع 1 ا 
عونا ١‏ و9 510. 
وتمسك هذه الشركات ليس فقط التمويل؛ إنما كل العملية 
التقنية في استوديوهاتها الخاصة ومختبراتهاء وحتى إنها 
تستثمر صالات العرض . 

إنها مثال الصناعة المتكاملة الواثقة من تصريف إنتاجها . 
وقد تعززت قوة هذه الشركات في العام 197١‏ في زمن 
الانهيار الاقتصادي الكبير» عندما تمكنت من إزالة منافسيها 
باعتمادها على المصاريف. وتجمعت في أحد أحياء لوس 
الجلوس الذي هذا شهيراً جداء إنه سي هوليرود: 

وتتشابه الأساليب المعتمدة في هذه الشركات» فهي 
تستخدم تقنيين ومخرجين وكتاباً وممثلين على أساس عقود 
عمل» وتفرض عليهم أنواع الأفلام» التي تكون عادة مؤهلة 
لتلقى النجاح التجاري . 

وإن الإمكانات المادية لهذه الشركات غير محدودة» 
وتدخّلها في عملية الخلق الفنية قد يكون مزعجاً لكتاب 
الستاريرهات. 

وتمكن بعض شركات الإنتاج الأصغر من الانضمام إلى 
هذه الشركات العملاقة» مثل : ,[ةوعانهتآ بهتطسناهم©6 
5اوناتة 160ئه0] . وهكذا استطاعت الهروب من إنتاج الأفلام 
ل 


ه11 ,ع:ز142-م:010 1120-0 


القليلة التمويل من الفئة الثانية لأنها تكون موجهة إلى سوق 
تجاري قليل الانتشار. 

ونلاحظ في السنوات الأخيرة انتشار الإنتاج المشترك 
الذي يكون وراءه عادة مخرجون؛ كما هو الحال مع جورج 


لوكاس (0285ئهآ 5مع1وء6) أو فرنسيس فورد كويولا 
(ة1مممه0© له وأعمومط) . 


نظام الإنتاج في أوروبا 


في خارج الولايات المتحدة شركات إنتاج ضخمة» 
لكنها لا تصل إلى حجم شركات هوليوود» لأن الإنتاج 
الوطني يبقى متواضعا نظرا إلى سوق المشاهدين القليل قياساً 
إلى الانتشار العالمي » هذه السوق التي تبقى غير متتجانسة فى 
01م 3 1 

وتعرف المملكة المتحدة إلى حد ما حالة شبيهة 
بالشركات الأميركية مع 202 همهت 321 أما في فرنسا 
فتحاول شركتا غ002 و 5806 الإمساك بكل وظائف 
الإنتاج وتوزيع الأفلام واستثمار صالات العرض لتأمين 
الضمانات والاستمرارية . 


المنتجون الأوروبيون هم في الغالب مستقلون؛ لا | 


يملكون في شكل دائم التجهيزات التقنية والعنصر البشري . 
ولا تتجاوز موازنتهم الخمسين مليون فرنك» أي من ثلاث 
إلى عشر مرات أقل من موازنات الإنتاج الأميركي الضخم» 
وهم بالتالي لا يمكنهم تأمين كافة وسائل التعبير للمخرجين» 
الذين يتمتعون في المقابل بحرية أكثر لأن عدد المنتجين أكثر 
وسيطرتهم أقل . 

إن تشتّت رأس المال يحضٌ على الإنتاج المشترك» 
الذي لا يبدو سهلاً في الغالب. وتّسهم الدولة أحياناً في 
التمويل؛ إضافة إلى بعض التلفزيونات وشركات التوزيع. 
وأحياناً يصبح الممثل منتجاً مثل آلان دولون ( دماء2 منهاه) 
وميشال بيكولي (1اوعءاط اعطه81) وجاك بيران (5عناومود 


مصعم ) واحياناً أحرى: يتجولن المخرج أيضاً إلى منتج مثل أ 


كلود لولوش (تعناواعآ 01:46). وفي بعض الأفلام» 
يُسهم في الإنتاج كل من صغار المخرجين والتقنيين 


والممثلين. هذا نوع من السينماء التي بقيت على رغم | 


أسبقيتها ونوعيتهاء في عصر العمل الحرفي . 


| هنا فإن كل عملية إخرا 


 '‏ ما هو التليفيلم (ساة6ة)؟ 


التليفيلم هو نقل التقنيات المستعملة في السينما لإنتاج 
أفلام الخيال إلى التلفزيون. بو نذا يخلف حن الا مج 
التلفزيونية المعروفة . فالتليفيلم لا يبت مباشرة» ويخرج عن 
خشبة التلفزيون إلى المشاهد الخارجية وهو لا يحتاج إلى 
مقدم ولا يهدف إلى الإعلام» إنما فقط إلى الترفيه . 


وهكذا فإن التليفيلم يقترب كثيراً من الفن السينمائي» 
فإن له الأهداف ذاتها ويستخدم التقنيات ذاتهاء ولكنه لا 
يواجه الصعوبات ذاتها. فالتليفيلم لا يحتاج إلى جذب 
المشاهد في منزله» إنما عليه فقط أن يحافظ على انتباهه 
ومتابعته. والتليقيلم لا يحتاج إلى حملات دعائية وإلى 
ممنلئق ومدرعين ا متوورين كالسيتها ٠‏ افالصورة التلفريونية 
ليست بنوعية الصورة السينمائية وليست بحجمها أيضاً. من 
اج الفيلم تكون مختلفة. فالمشاهد 
الواسعة نادرة وتفاصيل الديكور مهملة» وحتى الديكور بذاته 


| لا يلعب دوراً أساسياً. فالأهم من الصورة هو الحوار 


| المسرح المصوّر أو إلى المواضيع 


والشرائط الصوتية. هذه الصفات تجعل التليفيلم ينحو إلى 


التاريخية: حيث النضص 
ومحتوى المعلومات أهمٌ من الشكل . 

من جهة أخرى؛ إن مدة التليفيلم تكون وجيزة؛ ولا 
تتجاوز الساعة إلا بقليل. من هناء فإن إنجازه لا يحتاج إلى 
أكثر من بضعة أسابيع . ويجب تكثيف الحوار والحصول على 
تأثيرات فعّالة في إدارة الممثلين والابتعاد عن تصوير عدد 
كبير من اللقطات للمشهد نفسه. فالقاعدة هي ذاتها المتبعة 
في المسرح» وعلى الممثلين هنا أيضاً أن يخضعوا لبعض 
الجمارين. 


على رغم الاختلافات» فإن بين الفيلم والتليفيلم وجوه 


شبه كثيرة». وهذا ما يفسر عمل مخرجى الميئما فق تنفيك 


التليفيلم. فإنغمار برغمان هةصع862 13603 يعمل 
للتلفزيون في السويدء كما يفعل جان ‏ لوك غودار (-628 
4 عهندآ) في فرنسا. وتموّل شبكات التلفزيون أعمالاً 


| مخصصة في الوقت عينه للشاشتين الكبيرة والصغيرة . 


25 ا 
| 


يعتبر المخرج صانع الفيلم السينمائي» وهو عادة ما 
يفرض أسلوبه ويختار الموضوع ويعاون في كتابته. كما 
يختار الممثلين وينظم كل أعمال التصوير ويراقب المونتاج 
والضوتك٠.‏ هذا 'الوؤصف:يتظيق على كبار المرجين» 
خضوضاً .في السيتما الأوروبية» التى ما«زالت عملا فنياً 
حرفياً. أما في الولايات المتحدة؛ فإن صناعة السينما 
الضخمة تقوم على توزيع مفصّل للمهام. فالمنتج» وعادة ما 
يكون شركة كبيرة» يقوم بالإشراف على الفيلم حيث المخرج 
هو إحدى حلقات سلسلة تبدأ بكاتب الفكرة وكاتب 
السيناريو» والحوار. .. والمخرج هنا ليس سوى مشرف 
على التقطيع التقني وإدارة التصوير. وهذا هو الحال في 
الأفلام حيث أهمية الممثلين تفوق أهمية المخرج . 

في المقابل» فإنه من وودي آلن إلى فلليني ومن برغمان 
إلى بازوليني» فإن المخرجين الكبار هم في الوقت عينه كتاب 
السيناريو والمسؤولون عن كامل مراحل تنفيذ الفيلم . وأخيراً | 
هناك حالات حيث المخرج وكاتب السيناريو هما من الفنانين 
الكبارء كما حدث في التعاون المثمر بين مارسيل كارنيه 
(مدمه0 اعهمة81) وجاك بريقير (2:6656 دعدتوء12) . 


أي كانت أهمية المخرج» فإنه يحتاج إلى مساعدين. 
فبعد أن يحضّر المخرج التقطيع التقني للفيلم» يقوم بتوزيع 
المهام على مساعديه الذين يتولون تنظيم عمل الفريق التقني 
والممثلين» وينسّقون مع المنتجين الذين يؤمنون التمويل 
ال اناده المخرج هي عادة تقنية» فإنه 
يساعد أيضاً في إدارة الممثلين والتقئيين. ومن هناء فهو 3 
ليصبح مخرجاً في المستقبل. وهكذا تعلّم على يد جان | 
رونوار (متمصعع 6 كل من لوتشينو فيسكونتي (#0نتطاعنامآ 
نغدمء:71)» جاك فايدر (7ع20ز2 وعندوءة1) » مايل كارنيه 
(0826 33061): بازوليني (#1نامعة2) وبرتولوتشي 
(ءعسامايء8) . 1 0 


5 


5 ماهو الرسم؟ 


إنه لغة جماليّة يخاطب بها الفنان غيره من البشر عبر 
الخطوط والألوان والأشكال التي تعبّر عن مشاعره الداخليّة . 
هو فن» كما الفنون الأخرى» يسعى إلى الجمال ويؤمن 
الاتصال والتبادل بين مختلف الحضارات في العالم . 


يترجم الفنان رسومه على لوحة حشبيّة» أو على قطعة 
قماش» أو على جدار. ويختلف الرسم عن غيره من الفنون» 
كالغناء والموسيقى مثلاً» فبينما هما يعبران إلى الناس عبر 
الصوت. يصل الرسم إلى القلب عبر العين. وبينما يبقى 
التعبير بالكلمة محدوداً في الانتشار بسبب اللغة» يستطيع 
الرسم أن يخترق كلّ الحدود لأنه يتكلّم بلغة العين العالميّة . 
ل 1١‏ 


إن الرسّام يستطيع أن يحبس على لوحة ما الكثير من 
المشاعر الإنسانية» من فرح وحزن وألم وحقد وحنان. هو 
يستطيع نقل لحظات جميلة من عمر الطبيعة ليشاهدها الناس 
بعد عشرات ومئات من السنوات . 


هناك رسّامون عديدون خلّدوا أسماءهم بما تركوه من 
اللوحات المختلفة الأحجام والمواضيع» وما زالت حتى 
اليوم شاهدة على قدرة الإنسان على الإبداع وتصوير الجمال 
بوجوهه المتنوعة. من هؤلاء الرسّامين الإيطاليون الثلاثة من 
عصر النهضة الأوروبية ليوناردو دي فينشي» ميكال أنجلو 
ورافاييلو. ومن العصر الحديث بيكاسو وسلقادور دالي 
وخوان ميرو. 

وقد عرف الرسم مع هؤلاء أنماطاً مختلفة» تبدأ 
بالكلاسيكيّة وتصل إلى التجريدية وغيرها: 

الرسم الكلاسيكي يعتمد على الدقّة المتناهية في رسم 


الشخصيّات وإبرازها بتفاصيلها كاملة . وهذا النوع من الرسم 
يفتقر إلى الحيويّة والحياة في اللوحات التي تكون عموماً 
باك + ومن الرسامين النارزين في هذا المجال دايليك الذي 
رسم نابليون بونابرت . 

والرسم الرومنطيقي» وهو يعتمد على نقل مشاهد معيّنة 
من الطبيعة وعلى تصوير الأحداث المهمة كالثورات 
والحروب وغيرها. لذلك» يكتسب هذا النوع من الرسم 
حيويّة وجمالاً مميّزين من خلال الألوان الكثيرة التي تعكس 
| الطبيعة البرثة: .ومن تخلال التفاغل الوجداتي مع أخذاثك 
معيّنة وإبرازها بما يتناسب وعاطفة الرسام أو ميوله. ومن 
| أشهر الرسامين الرومنطيقيين تيرنر ودو لاكروا . 


والرسم الانطباعي» وهو عبارة عن رسم مشهد معيّن أو 
شخصية معيّنة من خلال الانطباع الذي تكرّن لدى الرسام 
| وشعوره تجاه المشهد أثناء مرحلة رسمه . ومن كبار الرسّامين 
الانطباعيّين كلود مونيت الذي أخذت تسمية الانطباعية من 
لوحته «انطباعات عند شروق الشمس»» وبيسارو ورينوار 


من الرسم القديم 


رسم سوريالي 


1# ا 


والرسم التنقيطي مشتق من الانطباعيّة» وهو عبارة عن 
| رسم يتألّف من نقاط متعدّدة الألوان» تتصّل ببعضها البعض» 
| وتعطي انطباعا للون واحد عند مشاهدتها من بعيد. ومن 
الرسامين في اعذا التعال كلوه عربه 
الفرنسيّان والهولندي فان غوغ . 

والرسم التعبيري» وهو يعبّر عن مشاعر الرسام 
وأحاسيسه تجاه موضوع معيّن يرسم خطوطه في لوحة دون 
الاهتمام بإبراز الجمال فيها. فالفكرة قد تكون بعيدة عن 
الجمال كليّاً عندما تتتحدّث عن المآسي والحروب والأوجاع 
وانعدام العدالة في بعض المجتمعات . ففي هذه الحالة» لا 
يمكن البحث عن الجمال إلا في الفكرة فقط . ويعتمد الرسام 
التعيري .علق الألوان القوية: التي قد 'تجغل العين تنفر. من 
رؤيتها. ومن الرسّامين التعبيريّين كونستانت بيرميك وبيتر 
بول روبتز. 

والرسم السوريالي هو عبارة عن إبراز الأفكار البشريّة 
المختلفة في لوحات مرئيّة تبرز للعيون بأفكار غريبة وخارقة 
للطبيعة . ولذلك» قد يكتنفها الغموض . ومن أبرز الرسامين 
السورياليّين سلفادور دالي'ورينيه ماغريت . 

والرسم التكعيبي» وهو رسم يعتمد على الأشكال 
الهندسيّة والألوان المتنقّلة من ظلّ خفيف إلى سواد قاتم. 
وتتنوّع الأشكال الهندسيّة المعتمدة بين دائرية ومخروطيّة 
وأسطوانيّة. أبرز الرسّامين التكعيبيّين بابلو بيكاسو وخوان 
عَريس» 

ويبقى الرسم التجريدي؛ وهو يعتمد الرسوم الغامضة 
التي تفتقد إلى معنى واضح لما تممّله أو تحاول إبرازه. 
وهكذاء تترك العنان لخيال الناظر إليها كي يستوحي منها 


وإدوار ما 


أثمن لوحة فنيّة في العالم 


ثينشى » هي لوحة «موناليزا» أو #جوكوندا؛ . 


ل 1 


معروضة في متحف اللوقر في باريس» قيمتها الماديّة تقدّر بمئة مليون دولار أميركي » رسمها الفنان الإيطالي ليوناردو دي 


رُسمت اللوحة بين العامين ١507‏ و 1907» ويبلغ طولها /الاسنتمتراًوعرضها #دستتمتراً. 

أما صاحبة الصورة فهي؛ كما يْظنَ» موناليزا جيرالدين زوجة فرنشيسكو ديل جوكوندو من فلورنساء وكانت تلقب 
: ب لا جوكوندا» وعُرفت بأنها عشيقة جوليانو مديتشي . وفي سنة 1611 » اشترى هذه اللوحة ملك فرنسا فرنسوا الأوّل بأربعة 
آلاف فلورين ذهبي: أي ما يوازي أكثر من ١١‏ كيلوغراماً من الذهب. 


مغرّى معيّناً. وغالباً ما يكون ذلك بعيداً عن الواقع . لذلك» 
يمكن اختصار الرسم التجريدي بأنه مجرّد رسم وخطوط 
وأشكال ملوّنة لا معنى لهاء وبطريقة عشوائيّة. والرسام | 


السوفياتي فاسيلي كاندنسكي يعت من أبرز ممثّلي هذا الخط ا 


في الرسم. 


5 ما هي الهندسة المعمارية عسسطء6انرة؟ 


هي فن بناء الصروح. وتعتبر الهندسة المعمارية من 
الفنون لأنها تراعي الجمالية في تحقيق أهداف عملية. 
ويمكن التمييز بين أربعة أنواع من الهندسة المعمارية تتوافق 
مع احتياجات مختلفة هي: الهندسة المعمارية السكنية» 
المدنية» الدينية» والصناعية . أ 

إن الهدف من تشييد أي بناء يحدد كيفية التعاطي في 
تصميم هذا البناء» وقد تختلف هندسته المعمارية وفقاً 
للظروف المناخية أو الظروف الاقتصادية ‏ الاجتماعية وحتى 
الايديولوجية» من هنا نلاحظ الاختلاف الواضح في هندسة 
قصر يعود للقرون الوسطى وهندسة حصن بني لأغراض | 
عسكرية وسياسية. كما أن المعدات المستعملة قد تغير في | 
طابع وشتكل الميتى العراد انكتاؤء. ديم أن السهر 
والقرميد والباطون والحديد من المواد الأساسية في البناء» 
لكن الحجر قد يستعمل بأشكال مختلفة» وكذلك الخشب 
والحديد الذي تم استخدامه منذ القرن التاسع عشرء وقد 
دمج مع الباطون اعتباراً من العام ١644‏ فوجد «الباطون 


المسلح لدان «هغ86)». إضافة إلى عدد من التقنيات 
الحديثة التي أدخلت إلى مجال الهندسة المعمارية فزادت من 
مجالات الخلق في هذا الفن المعماري . 


1- من اخترع النوتة الموسيقيّة؟ 


في الموسيقى سبع نوتات هي بحسب السلّم الموسية 
الغربي : دو ري - مي فا صول ‏ لا سي. وهذه 
النوتات لم يكن لها وجود قبل القرن الميلادي الحادي عشر» 
حين اخترعها راهب مولع بالموسيقى يُدعى غويدو داريزو. 


1 من هو مخترع الكمان؟ 


الكمان آلة مشتقة من آلات ذات أقواس تعود إلى 
العصور الوسطى وعصر النهضة . وقد ظهر الكمان في فرنسا 
| سنة .١1574‏ لكن إيطاليا أوصلت هذه الآلة إلى قمة شهرتهاء 
خلال القرنين ن السايع عشر والثامن عشرء عبر بائعي الآلات 
| الموسيقية؛ أمثال أماتي وأنطونيو سترافيداري . وقد توسّعت 
شهرة الكمان حتى غدت عالمية وأصبح آلة أساسيّة في 
| الأوركسترات الشرقيّة والغربيّة . 


يعود أقدم أرغن تمّ اكتشافه من قبل علماء الآثار إلى 
حوالي سنة. لكن مخترعه ما زال مجهولاً» ويتأرجح 
الرأي حول صاحب هذا الاختراع بين اليوناني تسيبيوس أو 
أشميدس السيراكوزي . 

والأرغن عبارة عن آلة مكوّنة من عدد كبير من الأنابيب» 
يشبه كلّ منها ناياً منفرداء وينفخ الهواء في هذه الأنابيب عبر 


مضحّتين تداسان بالقدم أثناء العزف . أ 
وبسبب فرادة صوته الذي يجمع بين الخشوع والعظمة» 
أصبح الأرغن آلة أساسيّة تستخدم في الاحتفالات الدينيّة 
المسيحيّة وترافق المصلين في الكنائس . أ 
وأكبر أرغن في العالم موجود في نيوجيرسي (الولايات 
المتحدة): وبالتحديد في قاعة أتلانتيك سيتي للموسيقى. 
وقد صنع سسنة 1970 


٠‏ - ماهي الرسوم المتحركة وها 


65لسة؟ 


هي فيلم سينمائي مكوّن من مراحل مختلفة من حركة 
أشياء أو شخصيات مرسومة وجامدة. 


قبل العام ١915‏ حيث انطلقت الرسوم المتحركة مع 
والت ديزني» عُرفت الرسوم المتحركة مع الأميركي 
ستيوارت بلاكتون في العام ١437/‏ في فيلم «القلم السحري» 
6 و1نأة عآ. وفي العام امع الإسباني سيغوندو 
دو شومون في فيلم «الفندق الكهربائي» #نتوتاءقاة اماق 1 
وكذلك مع الفرنسي أميل كوهل في العام نفسه في فيلم 


لامها . أ 


إلا أن الانطلاقة الحقيقية للرسوم المتحركة كانت مع 
والت ديزني الذي تعامل مع فري كبير من الرسامين والتقنيين 
فأنتج في العام 19757 سلسلة «أوزولد» 05814 ثم «ميكي 
ماوس» في العام 19748 . 


ومنذ العام 1974 بدأ والت 
الألوان فأنتج في العام 1978 فيلماً طويلاً هو «ثليجة البيضاء 
والأقزام السبعة) دتمم كاناءم 7 165 أه عوأء]3 عاعصداظ ثم 
«بينوكيوا ونناء 281200 في العام و «فانتازيا) 2512 ]صوط 
ذلك حصل في أميركا. 
أما في فرنسا فكان بول غريمو المولود سئة ١905‏ من 
أوائل منتجي ومنفذي ال لرسوم المتحركة مع فيلم «وعآ1 
عدمتاه علسصقمع 12 عل 5عودودةط» في العام 556 وفيلم 
«الجندي الصغير» 501036 ؛ناءم ع.آ في العام /1941. إلا أن 
غريمو تفرغ في ما بعد للفيلم الإعلاني الذي شكل جزءاً مهماً 
من إنتاج الرسوم المتحركة . 


ديزني باستخدام تقنية 


في العام نفسه» و 


6 ا 


وكما هو معلوم» فإن فيلماً قصيراً من الرسوم المتحركة 
يتطلب من عشرة آلاف إلى خمسة عشر ألف رسمة» ففيلم 
اليجة البضاءة طلم نفيده اجر ملترن ركجة نفلها محوقة 
رسام . 


-١‏ منذ متى نشأ فن النحت؟ 


فن النحت من أقدم الفنون التي عرفها الإنسان 
ومارسها. لقد سبق هذا الفن الرسم بمرحلة مهمّة» وبدأ 
بالنقش على الصخور والحجارة. ثم تطوّر مع الحضارات 
القديمة التي كانت تنحت تماثيل مختلفة تمل آلهتها العديدة . 
وقد بلغت بفئها هذا مرحلة مهمة من التطوّر والإبداع . وتلك 
التماثيل كانت تتّخذ أشكال رجال ونساء وحيوانات مختلفة . 

ونجد أعمالاً عظيمة ومهمّة عند العديد من الشعوب 
القديمة . 


أغلى ثمن لتمثال منحوت 

إن أغلى ثمن لتمثال منحوت بلغ ثلاثة ملايين 
و ٠0٠١‏ ألف دولار أميركي . وقد دفع هذا الثمن سنة 
011 متحف «غيتي» في كاليفورنيا مقابل تمثال من | 
البروئز لشاب في مقتبل العمرء وهو يعود إلى القرن 
الرابع قبل الميلاد. وقد عثر عليه صيادون في قعر البحر 
قرب جزر فارو سنة 19517 


ل 11 


فالمصريّون نحتوا تماثيل عديدة لآلهتهم وملوكهمء 
وحتى لمن هم أقل شأناً. فهم كانوا يؤمنون بالحياة الثانية» 
وكانوا يعتقدون أن روح الميت تعود للعيش قرب ضريحه. 
لذا كانوا ينحتون رسم هذا الإنسان على الضريح لكي تتعرّف 
الروح إليه فتحيا بقربه مستعيدة الأيام الخابرة: ومن ]| 
المنحوتات المهمة التي خلّفها المصريون القدماء تمثال أبي 
الهول . 
تو جاء الإغريق الذين ترعو! فى "فخ التحت» وخصوضاً 
القمائل البغرية الى تعيرّر الهنيم- 

واستمرٌ هذا الفن مع الرومان الذين زيّنوا قصورهم 
وساحاتهم بأجمل التماثيل . ومع بداية المسيحيّة وانتشارهاء 
اتخذ النحت منحى دينيّا في جزء منه ودخل الكنائس التى 
عثارت نوين ينمال القديسين + 1 


ومع عصر النهضة الأوروبيّة» عرف النحت أبهى أيَّامه؛ 
وخصوصاً في روما مع وجود فنانين كبار أمثال ميكال أنجلو 
الذي أبدع أعمالاً رائعة» مثل تمثالي المصلوب وموسى . 


١١‏ كيف نشأت وتطوّرت «الهوكي على 
العشب»؟ 


من الصعب تحديد المكان الذي نشأت فيه لعبة 
«الهوكي». ولكن» يعتقد عموماً أنها ولدت في بلاد فارس 
في العصور القديمة . لكن أقدم آثار لها يمكن العثور عليها في 
مصر. فقد عثر في وادي النيل على قبر يعود إلى العام 7٠٠١‏ 
قبل الميلاد وقد نُقش عليه رسم يمثل شخصين يقذفان بكرة 
بقضيب في يد كلّ منهما. وقد وجدت آثار مشابهة لها في 
اليونان» وخصوصاً في الرسوم على الأواني الفخارية 
والنحاسيّة. وفي زمن أكثر حداثة» في العصور الوسطى» 
مارس الفرنسيّون لعبة مشابهة للهوكي لكنها عنيفة جدَاء إذ 
كانةاتزفي أخبانا إلى مورت بعضن اللذعبين .وكات تدع 
الهوكيه». لكنها كانت تعرف باسم «العبة الكرة والعصا' في 
إشارة إلى العصا التي يحملها كل لاعب لقذف الكرة . 

لكن؛ كما العديد من الرياضات الأخرى؛ لم تعرف لعبة 
«الهوكي» بشكلها الحالي: إل في إنكلترا. والنادي الأول 
الذي فارنها تأسس 0 لندن سنة 0١‏ ويُسمّى ابلاك 
هيث». أما قوانين اللعبة فقد وضعت في العام ١86817‏ عبر 
«نادي ويمبلدون للهوكي». وبعد ذلك بثلاث سنوات» تمّت 
الولادة الرسميّة ل اج الهوكي». وقد نقل العسكريون 
البريطانيون هذه اللعبة لاحقا إلى الهند وباكستان حيث 
أصبحت رياضة وطنية ولاقت نجاحاً ملحوظاً. وحتى اليوم» 
يتنافس الهنود والباكستانيون على ألقاب «الهوكي' العالمية 
في كلّ عام . 

أما في البلاد الأخرى» فلم تنتشر اللعبة إل ضمن نطاق 
ضيّق» باستثناء بريطانيا حيث حافظت على عدد لا بأس به 
من اللاعبين والمشجعين. أما البلدان الأوروبية الأخرى» 
بالإضافة إلى الولايات المتحدة؛ فإنها تشارك في الألعاب 
الأولمبية . وبالنسبة:إلى الاتحاد السوفياتى .وكتدا فق توقفا 
عن المشاركة بلعبة الهوكي على الصعيد الدولي . 
قوانين "الهوكي على العشب» 


كلّ منهما من أحد عشر لاعباً» كما لعبة كرة القدم؛ ولكن من 
دون لاعبي احتياط. هدف اللعبة هو إدخال الكرة في شباك 
-ل18 


الهوكي لعبة جماعية تضع في المواجهة فريقين يتألف " 


الفريق الخصم. ولذلك» يستخدم اللاعبون طرف العصا 
المعقوف الذي يمسك باليد. يقود المباراة حكمان وتقسم 
إلى شوطين مدّة كل منهما 0”"دقيقة. أما مباريات الصغار 
فيقتصر الشوط فيها على ٠‏ "ادقيقة فقط. وعصا اللعبة هي 
من الخشب» تغطيها في بعض النقاط طبقة من القماش أو 
الجلد أن النااسيك: رالجرء المععوك مها والذى ضرت 
الكرة به؛ يقسم إلى قسمين» ناحية مستديرة وناحية مسطحة 
وهي التي على اللاعب أن يستعملها. مقاييس الكرة هي على 
الشكل التالي: قطر من خمسة سئتمترات» طول يتراوح بين 
6 سجمتر] و 416استمتراً. آنا وزنها بحت ألا 
يتعدى 54لاغراماً. الكرة بيضاء اللون تشبه الكرة المستعملة 
في لعبة "الكريكت» وهي مكسوّة بالجلد أو بمواد بلاستيكية . 

انطلاقاً من قاعدة مطلقة» يجب على العصا ألا ترتفع في 
أيّ حال من الأحوال أعلى من الكتف. وعندما ترتفع الكرة 
أعلى من الأكتاف» يمكن وقفها باليد. وفي الوقت نفسه» 
يجب عدم الاحتفاظ بها في اليد أو.دفعها أو وضعها :على 
الأرض . وباستثناء اليد» لا يمكن استخدام أي جزء آخر من 
الجسم طوعيًاً لوقف الكرة» إن كانت أرضاً أو في الجو. 
وحده حارس المرمى يستطيع استخدام قدميه لضرب الكرة 
أو لتحويلها بعيداً من المرمى . 

الألعاب والتصرفات الخشنة ضد الخصم ممنوعة. 
وممنوع ع الإمساك بعصا اللاعب الخصم أو مهاجمته من 
الجهة اليسرى إلآ إذا كان في الإمكان التصرّف بالكرة من 
دون لمن اللاعت إل عضا ويمنع أيضاً وقوف لاعب 
حاجزاً بين الكرة والخصم . 

إن مواجهة أخطاء اللاعبين تتم بفرض العقوبات التالية: 
ضربة حرّة إذا كانت المخالفة خارج خط ال ؟امتراً أو 
داخله. ويمكن استخدام رمية ركنية إذا وقع الخطأ داخل 
الخط المذكور أيضاً. أما ضربة الجزاء فتعطى للفريق 


المهاجم إذا تعرّض لخطا داخل منطقة الجزاء. أخيراًء وفي 
حالات استثنائية معينة» يمكن للحكمين أن يستبعدا عن | 


الملعب اللاعب المخالف بصورة مؤقتة أو نهائية . 
الأرض واللعبة 

للعبة الهوكي» يمكن استخدام نوعين من الأرض. 
الأولى أرض ترابية مرصوصة؛ كلفتها بسيطة والعناية بها 
سهلة. والثانية أرض مكسوة بالعشب وهي الوحيدة 


المسموح بها من قبل الاتحاد الدولي في المباريات الرسميّة . 
وفي كلا النوعين من الملاعب؛ ينبغي ألآ تسمح الأرض 
بانحراف الكرة عن مجراها الطبيعي. طول الملعب ثابت 
ويبلغ 41,5متراً. أما العرض فيتراوح بين 0١‏ و ©00متراً. 
أما المومى فعرضه 1 ,"امترا وارتفاعه: ١5‏ رامتراء 

لتسجيل هدف في مرمى الخصمء يجب على المهاجم 
| الوصول إلى قلب نصف الدائرة المرسومة أمام المرميين 
وعلى مسافة ١7,1١متراً‏ منهما. فالأهداف التي تسججل من 
هذه المنطقة تحسب والأهداف التي تسبل من خارجها 
تُلغى. أما نقطة الجزاء فتقع على بعد 5١,4متراً‏ من خط 
الهدف. 

في كل نصف من الملعب» وعلى بُعد 7,85 1متراً من 
خط الهدف» وبالتوازي معه يقع خط ال " امتراً الذي لا 
يُستخدم إلا حين الخروج من جهة المرمى . أما استئناف 
اللعب بعد تسجيل أيّ هدف فيتمٌ انطلاقاً من خط مرسوم 
بموازاة الخط الجانبي وعلى مسافة من داخل الملعب تبلغ 
مرا 

للبدء باللعب» يقف لاعبان خصمان وراء الكرة في 
مواجهة بعضهما البعض» بينما يقف اللاعبون الآخرون عند 
مسافة لا تقل عن 4,00متراً. وبحسب قاعدة متبّعة» يضرب 
هذان اللاعبان بالعصا الأرض ثلاثاً وعصا اللاعب الآخر قبل 
أن يوججها أي ضربة إلى الكرة. وفي حال خروج الكرة من 
الملعب؛ تعاد إليه عبر رميها أرضاً. أما إذا خرجت الكرة 
بصورة متعمّدة من اللاعب» فيصار إلى تنفيذ رمية ركنية . 

الهوكي على العشب لعبة سرعة. وإذ إنها لا تتطلب 
عنفاً» فهي تناسب النساء كما الرجال. وهي تساهم في تطوير 
روح اللعب الجماعي والفريق عند اللاعبين. وهي تتطلب 
بعض المزايا عند اللاعب» وبشكل خاص السرعة والمقاومة 
الجيّدة والقدرة على الاحتمال. 


١‏ ماهى لعبة «كرة الماء» 10و 6أة'1؟؟ 


بخلاف معظم الرياضات الأخرى التي تعود غالباً إلى 
أزمنة بعيدة» تعتبر رياضة كرة الماء «2010 278865 حديثة 


نسبياً. ففي إنكلتراء تم وللمرة الأولى» وضع أسس لعبة 


الكرة في الماء» لعبة تشويق مائية» تعتمد على السباحة | 


الجيّدة والدقة في التسديد باتجاه المرمى الخصم . 
في العام 2147١‏ وفي يورك شاير» بدأت عملية وضع 
أسس كرة الماء وقوانينها. وحتى العام 14175 » كانت تسمّى 


بيسبول الماء» وكانت اللعبة تقوم على فريقين متنافسين يضم | 


كلّ منهما ثلاثة لاعبين. وبعد الاختبار» اعتبر هذا العدد غير 
كافٍ فرفع إلى سبعة لاعبين» وهو العدد الذي ما يزال معتمداً 
حتى يومنا هذا. 

في العام 188/4» تأسّست الرابطة الأوروبية لكرة الماء. 
وفي السنة نفسهاء تم تنظيم البطولة الأولى للعبة في إنكلترا . 
وقد بدأت هذه اللعبة بالانتشار في أوروباء ثم في الولايات 
المتحدة حيث يتوقّع أن تلاقي نجاحاً كبيراً. أما التنظيم 
النهائي لكرة الماء فقد وضع في العام 1964» مع تأسيس 
الاتحاد الدولي . 
قوانين اللعبة 

تجري مباراة كرة الماء في حوض سباحة طوله ٠‏ "'متراً 
وعرضه ١آمتراً.‏ أما عَمية فيجب ألا يقل عن متر بواحد: 
وفي حال كانت المباراة غير رسميّة» ولم يتوفر حوض 
بالحجم المناسب» يُسمح باستخدام حوض بطول عشرين 
متراً وعرض ثمانية أمتار. 


يتألف كل فريق من سبعة لاعبين وأربعة احتياطيين. 
وتهدف اللعبة إلى إدخال الكرة في مرمى الفريق الخصم2. | 


والفريق الرابح هو الذي يسبل أكبر عدد من الأهداف في 
المباراة. والكرة المستعملة يتراوح محيطها بين 314 
و ال/استمتراء ووزنها نوي فاب 0٠‏ فغراما- أن 
المرمى فعرضه ثلاثة أمتار وارتفاعه فوق الماء 4٠‏ ستتمتراً 

تجري المباراة بقيادة حكم رئيسي ومساعدين اثنين. 
وتقسم إلى أربعة أشواط» مدّة كلّ منها خمس دقائق وتفصل 
بينها استراحة تدوم دقيقتين . 


إن قوانين كرة الماء قد عدّلت باستمرار» باستثناء قانون | 
واحد بقي ثابتاً» وهو حت اللاعب في الغوص تحت الماء | 


لتتخطي اللاعب الخصم عندما تكون الكرة بحوزته . ومن بين 
الأخطاء التي تدينها القوانين يمكن ذكر ما يلي : إمساك الكرة 
باليدين مجتمعتين (باستثناء حارس المرمى)» وضع الكرة 
تحت سطح الماء» مضايقة لاعب خصم عندما لا تكون 


18 ا 


عالم الرياضة 


الكرة معه؛ ورفض إطاعة قرارات 
الحكم . 

أما العقوبات التي قد تفرض على 
المخالفين فتتراوح بين الضربة الحرّة» 
الظرد» الزمية الركنية»: وضرية 
الجزاء. وهذه الأخيرة لا تفرض إلا 
إذا وقعت المخالفة على مسافة تقل 
عن أربعة أمتار من خط المرمى للفريق 
الخصم . وبالنسبة إلى الرمية والضربة 
الحرّة فهما عقوبتان خفيفتان تطبّقان 
في الحالات المشابهة لتلك التي قد 


تحدث في لعبة كرة القدم . 

وبما أن اللعبة في الماء؛ء يمكن 
تمييز لاعبي الفر, ل بقبعات 
مرقمة ولونها مختلف عن مثيلاتها 
لدى الفريق الآخر. 
كرة الماء في العالم 


حتى العام 1948: كانت 
مباريات كرة الماء تجري بإيقاع بطيء 
نسبيّاء حيث كان يحظر على اللاعبين 
التحرّك عند تنفيذ أي ضربة حرّة 
وحتى بعد أن يصفر الحكم معلناً عن 
مخالفة. أما في الألعاب الأولمبية التي جرت في السنة 
نفسهاء. تقذ الغيت .هذه القاعدة لتجعل اللعبة أكثر حيوية وأكدر 
استعراظيّة . 

كرة الماء لعبة انتمت إلى الألعاب الأولمبية منذ العام 
٠‏ . وقد سيطر على البطولات الأوروبية فيها كلّ من 
بريطانيا والمجر. أما فرنسا فقد فازت ببعض الألقاب 
العالمية» وخصوصاً اللقب الأولمبي سنة 1474. والبطولة 
العالمية الأؤلى في اللعبة جرت العام 191 في بلغراد. ” 

كرة الماء لعبة نظام تحتاج إلى كفاءة عالية لدى 
اللاعبين؛ وهذا الأمر لا يتم إلا بالتدريبات القاسية 
والمستمرّة. هي رياضة مشوّقة ومثيرة» لكنها محصورة فقط 
بالذين يجيدون السباحة. ويمكنها أحياناً أن تكون علاجاً 
لبعض المعاقين جسديا . 
م 


4 متى بدأ الإنسان بالغوص في البحار؟ | 


في العام 201419 اخترع الألماني أوغسطس سيبي أوَا وَل ) 
جهاز للغوص» وكان يتألف من خوذة معدنيّة وصفيحة 
ممائلة للكتفين» وسترة من الجلد للوقاية من الماء. ومن 
الجهة الأماميّة للخوذة» يمتدٌ أنبوب إلى مضخة هوائية تؤمن 
عمليّة التنفس للغرّاص . واستمرٌ سيبي في تطوير إنجازه حتى 
توصل سنة 187١‏ إلى إتمام بذة غوص كاملة . 

ومنذ ذلك التاريخ وحتى اليومء أجريت تحسينات | 
عديدة على بزَّة الغوص؛ مع الحفاظ على مبدإ سيبي في 
تصميمها. وتتألف بزّة الغواص من أدوات أساسيّة يجب 
توفرها ليستطيع الغوص بأفضل قدر من الأمان» وتتضمّن 


مضحّة للهواء» خوذة للرأس ذات نافذة زجاجيّة للرؤية» بزَّة 
للوقاية من الماء» أنابيب هواء تنقل الأوكسيجين إلى فم 
الغرّاص» أحذية خاصة للسباحة» كمّية من الرصاص على 
الصدر والظهر لتبقي الغواص تحت الماء؛ حبل يربط بين 
الغواض.والسطح لسحبه عند الضرورة أو عند حصول أمر 
طارىء» وجهاز اتصال بين الغواص ورفاقه فوق سطح 
المياة. 

حاليًاً» يستعمل الغوّاصون الذين ينزلون إلى أعماق 
منخفقة جد تحت الماء برّات:معدنيّةا لكي يتمكنوا من 


| تحمّل ضغط المياه الذي يرتفع كلّما زاد مستوى العمق تحت 


مستوى السطح . 


كذلك» كان الغوّاص في السابق يتنس الهواء الذي 


| يحتوي على غاز النيتروجين والذي كان يشكل خطراً على 


حياته بعد صعنوده إلى السطح . وقد استّبدل هذا الهواء بمزيج 
من الأوكسيجين والهيليوم . 


6 كيف نشأت لعبة كرة السلّة؟ 


هي الرياضة الأكثر تشويقاً في العالم بعد كرة القدم. 
أصلها غير معروف تماماً» لكن بعض المؤرخين يعتبرون أن 


كرة السلّة ولدت عند ال 25هةء وهم من شعوب أميركا 

كانت هذه اللعبة تمارس بواسطة أيّ عضو من أعضاء 
الجسم باستثناء اليدين والرجلين. وهي ترتكز على إدخال 
الكرة عبر دائرة من حجر معلقة عمودياً على حائط . وترتفع 
من ١‏ إلى 4 أمتار عن أرض الملعب . 

أمَا كرة السلّة» كما هي اليوم» فقد أنشأها طبيب كنديّ 
الأصل يدعى طاند15ة21 .4 7065ة سنة .1641١‏ وكان قد عُيّن 
مدرّباً رياضياً في مدرسة أميركيّة» فاخترع هذه اللعبة لكي 
يسلّي الطلاب بعد ساعات من ممارسة الرياضة البدنيّة. وقرّر 
أن تمارس كرة السلّة باليدين وتكون أداتها كرة مستديرة . 

وقد وضع طائتم:1ة21 للعبته قواعد خاصة» أبرزها: 

الامتناع عن المشي بالكرة . 

السماح لكلّ لاعب بالوقوف في أيّ مكان من 
الملعب. 

- يكون الهدف دائرياء مثبتاً على لوحة ومرفقاً بسلة 
ومرتفعاً عن الأرض نحو 0,"م. أما قطر الدائرة فيبلغ 
© ستتمترا. 

- يتألف كلّ فريق من خمسة لاعبين. ويمكن استبدالهم 
في أيّ وقت من المباراة . 

مساحة الملعب تتراوح بين 4؟ و 18متراً للطول» 
و ١1و‏ ©15١مترأللعرض‏ . ويبعد خط الرماية عن السلة نحو 
ردم . من حدود الملعب. 

- يتراوح محيط دائرة الكرة بين 9 و ١٠ستتمترأء‏ 
وتزن بين ١٠5و‏ 560غراماً. 
المباراة 

تقسم المباراة إلى شوطين» كل منهما يستغرق عشرين 
دقيقة . وتفصل بينهما استراحة تستغرق ما بين ٠١‏ و5١‏ 
دقيقة . ويحقٌ لكل فريق بوقت مستقطع مرّتين» بعد ارتكاب 
خطا ما. وفي نهاية الوقت المحدّدء وفي حال تعادل الفريقين 
بالنقاط» يمدّد اللعب خمس دقائق لحسم النتيجة . 

إن تسجيل هدف ما يمنح الفريق المسججل علامتين. أما 
الضربة الحرّة فتعطيه علامة واحدة. ويُمنع اللاعب من البقاء 
أكثر من ثلاث ثوانٍ في المكان الواقع تحت السلّة؛ عندما 
يكون فريقه حاملاً الكرة. ولا يمكن لأيّ فريق الاحتفاظ 
ل 


بالكرة أكثر من "١‏ ثانية دون رميها . 

عندما يمشي اللاعب بالكرة» أو يركلها برجله أو بقبضة 
يده» يتوقف اللعي: وإذا أراد أن يتقدّم» وجب عليه أن 
يضرب الكرة على الأرض بيد واحدة. وعند ارتكاب أي 
خطإء يُسمح للفريق المنافس برميتين حرّتين. وإذا ارتكب 
لاعب ما خمسة أخطاء في مباراة واحدة» يطرد من أرض 
الملفت! 

يقود المباراة حكمان» واحد يسجّجل الأهداف على ورقة 
ويحمل الثاني ضابط الوقت ليحسب الوقت بالثواني . 
انتشار كرة السلّة 

بدأت كرة السلة تنتشر في العالم بشكل حقيقي بعد 
الدورة الأولمبيّة التي جرت في برلين سنة 195+ والتى 
فازت بها الولاياك المتحدة بذهبية السلة على كتذا . 
وتزعَمت الولايات المتحدة كرة السلّة بين ١975‏ و 191075» 
ولم يتعرّض فريقها لأيّ خسارة إلآ في الألعاب الأولمبية سنة | 
بفكلة 

وانتشرت كرة السلّة النسائيّة في بلغاريا وروسيا 
وتشيكوسلوفاكيا وغيرها. 

وكرة ال له هي الي م الرياضة الأكه انتشاراً في أ 
المدارس» في جميع أنحاء العالم» نظراً إلى عدم حاجتها إلى 
ملعب كبير. كما أن ممارستها أسهل عمليّاً من بعض 
الرياضات الأخرى» ككرة القدم. 


١1١‏ كيف نشأت بطولة العالم في كرة 
القدم به 1710:11؟ 


بعد النجاح الكبير الذي عرفته هذه اللعبة في أنحاء | 
عديدة من العالم» وخصوصاً بعد ضمّها إلى الدورة الأولمبيّة 
في لندن سنة ١1404‏ طرحت فكرة تنظيم بطولة كأس العالم 
في كرة القدم. لكن عقبات عديدة أخّرت هذا الأمر حتى | 
العام 197 

فبسعي من رئيس الاتحاد الدولي لكرة القدم سنة 
١‏ :؛ جول ريميه (فرنسا)» نُظمت لجنة قامت بوضع 
قانون لبطولة الكأس العالميّة التي استضافتها للمرّة الأولى | 
الأوروغواي سنة »157*٠‏ بصفتها بطلة الدورتين الأولمبيتين 


بطولات كأس العالم 
٠‏ : جرت في الأوروغواي . 

المباراة النهائية : الأوروغواي - الأرجتنين ( 4-؟) 
5" : جرت في إيطاليا . 

المباراة النهائية : إيطاليا - تشيكوسلوفاكيا ( )١-7‏ 
8 : جرت في فرنسا . 

المباراة النهائية : إيطاليا ‏ المجر ( 27-4 
و1445 : لم تقاما بسبب الحرب العالميّة الثانية . 
: جرت في البرازيل . 

المباراة النهائية : الأوروغواي -البرازيل ( ؟-١)‏ 
5 : جرت فى سويسرا. 

المباراة النهائية: ألمانيا الغربية المجر ( 7  )9‏ 
: جرت في السويد. 

المباراة النهائية: البرازيل - السويد ( 8 ؟) 
المباراة النهائية : البرازيل ‏ تشيكوسلوفاكيا ( )١-7‏ 


في كرة القدم في العامين 1974 و /197. 


وأوّل كأس للبطولة سُمّيت «كأس جول ريميه؛» وقد 
احتفظت بها البرازيل بعد فوزها بالبطولة للمرّة الثالثة سنة 
. فصّمّمت كأس أخرى سُمّيت «كأس الفيفا». 


١‏ من هم أبرز الأبطال الأولمبيين؟ 


منذ نشأة الألعاب الأولمبيّة الحديثة سئة 21847 حقّق 
عدد كبير من اللاعبين إنجازات مهمّة في ألعاب مختلفة» 
واستطاع كلّ منهم حصد عدد كبير من الميداليات . وسجل 
هؤلاء أسماءهم كأبطال أولمبيين في السجلّ الذهبي لأكبر 
تظاهرة رياضيّة يشهدها العالم كل أربع سنوات. وهؤلاء 
الأبطال هم : 


5 : جرت في إنكلترا . 
المباراة النهائية : إنكلترا ‏ ألمانيا الغربية ( 4 ؟) 
: جرت في المكسيك . أ 
المباراة النهائية :. البرازيل - إيطاليا (5- 2١‏ 
5 : جرت في ألمانيا الغربية . 
المباراة النهائية : ألمانيا الغربية -هولندا ( )١-7‏ 
8 : جرت في الأرجنتين . 
المباراة النهائية : الأرجنتين -هولندا ( )١-7‏ 
7 : جرت فى إسبانيا . 
المياراة النهائية : إيطاليا ‏ ألمانيا الغربية ( )١-7‏ 
5 : جرت في المكسيك . 
المباراة النهائية : الأرجنتين - ألمانيا الغربية ( 7 ؟) 
: جرت في إيطاليا . 
المباراة النهائية : ألمانيا الغربية -الأرجتتين ( 6١-١‏ 
5 : جرت في إيطاليا . 
المباراة النهائية : البرازيل - أيطاليا ( .»١ ٠‏ ثم فازت 
البرازيل بضربات الترجيح ( 27-4 
: جرت في فرنسا 
المبارة النهائية: البرازيل - فرنسا ١(‏ - ”") . 


الرجال لبلد 0 الدورة الرياضة المباليات | 
نيقولاي أنديانوف الاتحادالسوفياتي 86-1475 الجمباز ١١‏ 
إدواردو مانياروتي إيطاليا 05 المبارزة ‏ 17 
ناكاشي أونو اليابان 107 اللجمباز ١"‏ 
بوريس سخالين الاتحاد السوفياتي 117 الجمباز 1١‏ | 
ساواكاتو اليابان 14 الجمباز | 
باثو نورمي فتلندا 8 الركض ١‏ 
مات بيوندي الولايات المتحدة 41-1484 السباحة ١١‏ 
فكتورشوكارين الاتحادالسوفياتي 071401 الجمباز ١١‏ 
كارل أوسبورن الولايات المتحدة 141411 الرماية ١١‏ 
مارك سبتز الولايات المتحدة 711418 السباحة ١١‏ 
ألكسندرديتاتن الاتحادالسوفياتي 40-1975 الجمباز' ٠١‏ 
راي يوري الولايات المتحدة ١81940١‏ الركض ٠١‏ 


عالم الرياضة 


النساء 

ألدار غيرئتش 
أكبنوري ناكاياما 
جوليو غوديني 
إيزو كونمستو 
كارل لويس 
هايكي ساثولين 
مارتن شيريدان 
يوري تيتوف 
ميتسوي تسوخارا 
هيوبرت ثان إنس 
ميخائيل ثورونن 
فيليب كاتو 
روجيه دوكريه 
غيرت فريدركسن 
ألبرت هيلفورد 
ري كلميكي 
يوجين ماك 
رولاند مائو 


ليون مورو 

أوتو أولسن 
لوي ريتشارد 
قيلي ريتولا 


المجر 
اليابان 
إيطليا 
اليابان 
الولايات المتحدة 
فنلندا 
الولايات المتحدة 
الاتحاد السوفياتي 
اليابان 
الاتحاد السوفياتي 


الدورة 
1 
لسن 
1 
نكن 
114 
011 
0114 
144 
71 


الرياضة الميداليات 


المبارزة 
الجمباز 
المبارزة 
الجمباز 
الركض 
الجمباز 
الركض 
الجمباز 
الجمباز 


1١‏ القرس 


لقف 
ان شا 
181 
14 
لكيكانا 
114 
1 
10 
1 
لمكن 
م 
114 


الجمباز 
المبارزة 
المبارزة 
التجذيف 
الرماية 
الفروسية 
الجمباز 


1 


الاتحاد السوفياتي 
تشيكوسلوفاكيا 
الاتحاد السوفياتي 
ادر 

رومانيا 

الاتحاد السوفباتي 
الولايات المتحدة 
ألمايا 

ادر 

الاتحاد السوفياتي 
أوستراليا 


بولندا 


الدورة 

لكان 
لمكا 
117 
لكان 
11405 
011407 
كلاوا 4١‏ 
لقف 
فلمكاف 
ا ذا 
لفق 
1 
211 
انكف 


الرياضة الميداليات 
الرماية 
السباحة 
الجمباز 


4 


والاتعساةت 


ما هو دور العناصر الرئيسية في 
د لكمبيو تر»؟ 


تسمح أجهزة الكمبيوتر بالاتصال مع الإنسان ومحيطه 
بتنفيذ عمليات إدخال وإخراج . وتتألف الوحدة المركزية من 
ذاكرة ومن وحدة حسابية ومنطقية» وجهاز لإصدار الأوامر 
والمعالج 12:065560:7 ونعني به مجموعة الوحدات 
الحسابية والمنطقية وأجهزة إصدار الأوامر. ومنذ سنوات 
عدة توصلت التقنيات الحديثة إلى ابتكار وحدات قائمة على 
أوعية من السيليسيوم بحجم ميليمترات مربعة تسمى «معالج 
ميكرويٌ) :ناءوو341708500. إن الوحدة المركزية هي قلب 
الكمبيوتر وهي تقوم بجميع المعالجات بفضل ال «المعالج» 
وتخزن المعلومات لمعالجتها والنتائج لإصدارها وخاصة 
تعليمات البرنامج في الذاكرة الرئيسية . 


4 في أي ميادين تكون الكمبيوترات 
قايلة للتكئف؟ 


يسمح الكمبيوتر بفضل قدرته المميزة على المعالجة 
بالقيام بعمليات طويلة ومعقدة بالنسبة للإنسان» وبالتالي فإن 
الكمبيوتر هو خادم جيد في كل مرّة يمكن فيها تقسيم العمل 
إلى مجموعة عمليات منطقية أو حسابية ويمكن أن تتكرر 
مرات عدّة. وهكذا فإن إصدار أي كتاب معين؛ إذا كان 
يخضع لقواعد محدّدة؛ أصبح عملية سهلة في عالم 
المعلوماتية . ومن دواعي السرور أننا لا نملك فقط الوسائل 
التي كانت تستخدم في القرن التاسع عشرء لأنها لا تساعد 
مجتمعنا الحاضر على التطوّر. وعليه فنحن بحاجة إلى جيش 
من المحاسبين للقيام بعمليات إدارة الأعمال» مثلاً: 
العمليات الحسابية في المصارف وإدارة المخازن وغيرها . 

وفي المرحلة الثانية» فإن الكمبيوتر وجد للقيام 
بالعمليات المعقدة والطويلة» فإن عمليات اكتشاف القمر 
والكواكب ودراستها لا يمكن أن تتحقق من دونه. وحدها 
الآلة يمكنها وفي كل لحظة إعطاء معلومات محددة وجديدة 
يمكن أن يحتاجها علماء الفضاء. وفي الختام إن كمبيوترات 
اليوم تستخدم أكثر فأكثر في تطويع الإشارات والصورء إنه 
-؟ 


عضر (التيليماتيك»» الكمبيوترات تُعالج وتنقل الرسائل 
الحقروةةوالعدوتية والمسشموعة: 


٠٠‏ ماهي إدارة المعلوماتية؟ 


إن تحضير رواتب المستخدمين في مؤسسة معينة 
وإجراء الحسابات لزبون ما في أحد الح ف والقيام | 
بحسابات المخازن العائدة لإحدى المحلات الكبرى» تعنى 
جميعها القيام بالإدارة. والكمبيوتر بفضل مبرته الختتاية 
وأيضاً بفضل إمكانيّته المهمة العائدة لذاكرته هو الوسيلة 
الأفضل لهذا النوع من العمليات التي تفرض في الدرجة 
الأولى : جمع المعلومات ووضع الجردات واتخاذ القرارات 
وفقا للحالات التي تظهر. إن تحديداً في هذا المجال» عرف | 
الكمبيوتر» وتطوره الرئيسي. واليوم أيضاء يحقّق البتاؤون 
6 من ارقام أعمالهم في هذا المجال. إن القيام 
بالإحصاءات بمناسبة استطلاعات الرأي أو القيام بحساب 
المشتريات والمدفوعات العائدة لشركة ما تدخل في إطار 
الإدارة المعلوماتية . ويمكن القول أيضاً أن الرحلات الجوية 
والبحرية وتنظيمها تنفّذ أيضاً تحت مراقبة الكمبيوترات» 
وتدخل في إطار الإدارة المعلوماتية. هذه هي المهمات 
المتكررة والتي تفرض سرعة اتخاذ القرارات والتي يمكن 
للكمبيوتر أن يقوم بها بفعالية أكثر من الإنسان. 


١‏ ماهي المعلوماتية العلمية 


على عكس كمبيوترات الأعمال التي تقوم بتطويع 
البطاقات الكبرى دون القيام بالعديد من العمليات الحسابية» 
تقوم الكمبيوترات العلمية أوّْلاً بتنفيذ عمليات حسابية انطلاقاً 
من المعادلات المترجمة في لغة البرنامج المعتمد» وهذه 
المرة» لا توجد ضرورة لطلب ذاكرة الكمبيوتر «بالرغم من 
دورها الكبير»؛ بل يتطلب الأمر قدرته على معالجة العمليات 
الحسابية بسرعة» وهذه الحسابات طويلة جداً ومعقدة جداً 
وتتطلب سنوات من العمل من جيش من المهندسين دون أن 


| ننسى خطر الوقوع في الأخطاء للوصول إلى الهدف. إن 
| الكمبيوتر العلمي الذي يستخدم لغات البرمجة مثل 
«فورتران» 107585 يعطي إمكانية بيان مقومات النظام؛ في 
علم الفلك وعلى سبيل المثال» يمكن ملاحظة تطور النيازك 
بإعطاء الكمبيوتر مجموعة من العناصر التي يبرمجها بنفسه» 
مثل عدد النجوم: حجم هذه النجوم؛ كثافة الغيوم وغيرها. 
وهكذا فهو يدرس جميع هذه العناصر ويبرمج في بضع 
ساعات . ما تتطلب دراسته مليارات السئوات. 

وفي الختام؛ يمكن استخدام الكمبيوتر العلمي من أجل 
ذاكرته تماماً مثل كمبيوتر الإدارة» وهذا هو الوضع في مجال 
الفضاءء من أجل تخزين الآلاف من الخصائص في مجموعة 
من النجوم . 


| هل تعمل جميع الكمبيوترات بالسرعة‎ - ١ 
| ذاتها؟‎ 


إذا قارنا بين سيارة تسير بسرعة ٠١‏ كيلومتر في الساعة 
وبين سرعة الإلكترونات في الفضاء وهي ٠١‏ ألف كلم في 
الدقيقة» نرى أن السيارة ليست سوى مجرّد بزّاقة . 

وفي الكمبيوترات» تكون المعلومات مرمّزة على شكل 
مؤشرات كهربائية تتحرك وفقاً لتحرك الإلكترونات. 

وهكذا فإن.سرغة غمل الكمبيوتر لا يمكق للعقل 
البشري استيعابهاء لكنهاء وبالرغم من ذلك» مقيّدة بحدود. 
فمن جهة؛ إن الإلكترونات في الكمبيوتر لا تنتقل في الفضاء 
بل في أجهزة قيادة داخلية؛ الأمر الذي يُضعف من سرعتها . 
ومن جهة أخرى» فإن الكمبيوتر مؤلف من وحدة مركزية 
يمكنها أن تعالج الملايين من العمليات في الدقيقة» لكن ليس 
بالسرعة ذاتها . 

وينتج عن ذلك أن هندسة نظام المعالجة ذات أهمية 
قصوى ويختلف النظام عن الآخر وفقاً لشروطه وإمكانياته . 
وعليه فإن الكمبيوترات لا تعمل بالسرعة ذاتهاء لكن الأنظمة 
الأكثر بطئاً تعالج مئات الآلاف من التعليمات في الثانية» 
ونورد في ما يلي بعض الأمثلة : 

إن عملية حسابية تتطلب مئات من الثواني ‏ عملية قراءة 
أو كتابة فى الذاكرة تتطلب مئات من الثواني ‏ عدد التعليمات 


المنقّذة في الثانية بضعة عشرات الآلاف إلى عشرات 
الملانين - قزاءة الأشترطة من 3١‏ آلاف إلى 7 آلف خاصة 
في الثانية ‏ الطابعات الكلاسيكية من ١‏ إلى ١7١‏ سطر في 
الدقيقة - طابعات اللايزر 4٠‏ ألف سطر في الدقيقة ‏ تحويل | 
الأسطوانة إلى الذاكرة المركزية ‏ الآلاف من الخصائص في 
الثانية ‏ قراءة البطاقات 7٠١‏ بطاقة فى الدقيقة . ١‏ 


ا 
1" - هل توجد أنواع عدّة من الذاكرات؟ | 


توجد في الواقع أنواع عدة من الذاكرات» والترتيب | 
ليس سهلاً لأنه يتعلّق بمعايير عدّة: 

التقئية : هنا يمكن استنتاج ثلاثة أنواع كبرى : 

© الذاكرات الثابتة وتستعمل في الوحدات المركزية. 
وفي الغالب» تنسب إلى المعطيات المسججلة بواسطة 
مؤشّرات إلكترونية» ذاكرات ذات حلقات فرّيت (مركب 
حديديّ) وهي قليلة الاستعمال» وذاكرات ذات أفلام 

© الذاكرات المنتشرة» وهي تفتح الآفاق أمام ذاكرات 
ذات فقاقيع ممغنطة والتي تتحرك في حقل دائري . 

© الذاكرات الديناميكية» حيث تتحرك الأشرطة | 
والأسطواناظ سرعة ثابقة وتخلق بارا كهربائيا: 

طرق الاستعمال: 

© الذاكرات ذات الولوج السريع» ويمكن الوصول إلى 
معلومة نعرف عنوانهاء أي رقم الخلية ‏ الذاكرة حيث تكون | 
المعطيات مرئّبة . وتتحدّث عن ولوج عشوائي؛ كالذاكرات | 
ذات الأشرطة . 

© ذاكرات ذات ولوج مرحليٌ» وهنا يجب تشغيل 
الشريط المغناطيسي بواسطة سحب مفاتيح التسجيل حتى 
نجد الذي نبحث عنه. ا 


الخصائص: 


© ذاكرات غير مستقرة: حيث تتبخر المعلومات عندما 
ينقطع التيار الكهربائي . 

© وقت الوصول: إنه الوقت المطلوب بين عملية قراءة 
7 ا 


للذاكرة والوقت الذي تدخل فيه المعلومة الأولى التي نبحث 
عنها. وبالنسبة للشريط يتطلب بضعة ثوانٍ. 

© القدرة وتقاس بحرف «ك» ونذكر ذاكرة مركزية بقياس 
75 لك) وشريط يحمل ؛ آلاف ك2 . 

وفى ما يختص بالذاكرات ذات الدوائر المتكاملة نذكر ما 
يلي : «الرام» وهي عشوائية» فإذا انقطع التيار» ضاعت 
المعلومة» وباللغة الفرنسية تسمى الذاكرات الحية وهكذا يتم 
تخزين البرامج والمعطيات المؤقتة . 


«الروم» حيث يتم قراءة المعلومات في داخلها وتدعى 
الذاكرات الميتة وهي دائمة. وهذه الذاكرات تستعمل من 
أجل تخزين البرامج التي تراقب عمل الكمبيوتر. 


4 ما معنى الآلة الرقمية؟ 


الآلة الرقمية تعالخ الإشارات المرمّزة تحت أشكال 
رقميّة. وكلمة «ديجيت» ؛نوالاوهي من نفس أصل كلمة 
في الواقع رقماً. لنأخذ مثلاً من أجل 
إن ساعة الحائط الكلاسيكية تظهر 


1201840 نفسه. 
استيعاب هذه الفكرة: 


الوقت انطلاقاً من تحرّك العقارب» فنقول إنها تعمل بطريقة 
مماثلة . 

في المقابل» إن معظم ساعات الكوارتز تظهر الساعة 
والدقائق والثواني بواسطة الأرقام وبطريقة لا تتوقف» فنقول 
إن الساعة أصبحت رقمية. 

وكانت معظم الأساليب القديمة مماثلة» وكان الإنسان 
يراقب تحرّك العقارب في العديد من الآلات . 

وفي الاتصالات الهاتفية التقليدية كان الصوت يصل عبر 
إشارات كهربائية متواصلة تصل عبر الخط الهاتفي. لكن» 
وفي العديد من المناطق أصبح» الصوت اليوم يصل بأقل من | 
ثانية» بواسطة إشارات مرمّزة رقميّة» والمكالمة الهاتفية على 
الخط تصل عبر أرقام مزدوجة تحصر بين صفر وواحد. 
وهكذا فإن الكمبيوتر هو آلة رقمية والإنسان الآلي القديم كان 
يعمل بطريقة مماثلة . 


© ما كان أول كمبيوتر حقيقي؟ 


عقناة طءتةو8 2: إن اختراع أول آلة حسابية | 
إلكترونية يعود بدون شك إلى 
فريدريك عا الذي وجد 25 مع 
لمبة ثم +24 مآ الذي 
استُعمل في خطط الطائرات في 
تصائع العتشيل) عام 01481 
ورفض آنذاك وزير الحرب 
الألماني بعض رؤوس الأموال» 
وأرسل إلى الجبهة مساعده شراير 
وتوقفت التجربة عند هذا الحدّ. 
معلنة عل 1 312:1 عا : عام 
5 »؛ وفى الولايات المتحدة 
الأميركية» وتحديداً في هارفرد» 
ولد الكمبيوتر الأول وهو ثمرة 
سبع ستوات من الأبحاث التي 
أجراها «آيكن». وكان آنذاك 


الحاسب الأوتوماتيكي على 


المعلوماتية والاتصالات 


مراحل مراقبة وتم اختصاره بكلمة 1 218:2. وكان هذا 
الكمبيوتر يتضمن قوابض إلكترونية» وعجلات موصولة 
بمحركات كهربائية ويستخدم الآلاف من الأنابيب الفارغة . 
وتحصل عملية الجمع بأقل من ثانية وعملية الضرب بأقل من 
ثانية» وعملية القسمة ب ٠١١‏ ثانية: وهكذا فإن آلاث من 
مجموعة 243:1 استخدمت في البحرية الأميركية في نهاية 
الحرب العالمية الثانية من أجل حل المشاكل والتنظيمية في 
إطار العمليات العسكريّة التى جرت في المحيط الهادىء . 


ماهي المعلوماتية المنزليّة؟ 


نعني بها المقدمة في عدد من الأرقام التي تختص 
بمهمّات منزليّة من «الميكر وكمبيوتر" المختص . 


وفي هذا المجال» فإن التطورات التكنولوجية سريعة» 

الأمر الذى للك جما لاشفعانها: كلهاة ويحب أن لا | 
مر الذي ب نيعار ب 

ننسى التطبيقات كلها: 
الآلات الكهربائية : 

إن آلات الطبخ؛ والبرادات» والغسّالات مجهزة 
جميعها بمعالج ميكروي 261670810065565 وهي تبرمج | 
عمل الأجهزة» فإن تجتب احتراق أي طبق من المأكولات 
الموضوعة في الفرن يتم عبر زر من الأزرار يتم تعديله 
أوتوماتيكياً . 

كما يمكن برمجة الهاتف فيرن وبالتالي يؤدي رنينه إلى 
تشغيل آلة القهوة. 


إن الألعاب الإلكترونية (أحجار الطاولة وغيرها..) 
متعدّدة» والكثير منها يمكن تشغيله عبر التلفزيون. 


لك 


ففي مدينة «فيليزي»1» وبفضل «التيليتيل» فإن يمكن 
لسكان المدينة حجز بطاقات سفرهم وأماكنهم في وكالات 
السفرء للحصول على لائحة المسافرين من ابناء المنطقة» 
ومعلومات أخرى إضافية . 


"٠‏ ماهو التطوّر الذي أحرزته آلة 
«ياياج»؟ 


نجح شارل باباج» وهو أستاذ في الحساب في جامعة 
كمبريدج (بريطانيا) في الجمع بين المرخل الأوتوماتيكي 
ومُدخل المعلومات على بطاقة مثقوبة» وآلته هي آلة حسابية 
ميكانيكية حقيقية تقوم بتنفيذ مجموعة من العمليات المتتالية » 
بمعنى تنفيذ البرنامج دون أي تدخل من الإنسان» وهذه 
المراحل من العمليات المحدّدة مسبقاً هي بدورها مسججلة 
على بطاقات مثقوبة والوحدة المركزية تضم وحدات استجابة 
آلية» وذاكرة تضم عجلات مسئنة. ولم يتمكن باباج من 
إكمال اختراعه بعد ذلك. يسبب مشاكل مادّية وعدم إمكانية 
تصنيع بعض القطع في تلك الحقبة من الزمن . 

لكن ذلك لا يمنع من ذكره عند الكلام في ميدان 
المعلوماتية» وهكذا فإن مخزن باباج كان بمثابة ذاكرة قادرة 
على تسجيل ألف رقم من خمسين ألفا . 


ماهي العملية؟ 


في نظام المعالجة عن بُعد» وإذا كان الأشخاص يعملون 
طبقاً لأسلوب المحادثة فإن العملية تعني مجموعة من 
العمليات على الشكل التالى: إرسال الرسالة في سسؤال» 
تعالجهاء “وإرسال | الاجرات .. وكلما كاتت] العملية قضيرة+ 
كلّما كان وقت الإجابة أفضل » وهكذا يكون العمل قد تمّ في 
الوقت الحقيقي . 

من الواضح. أنّه في ما يختص ببرمجة الصواريخ فإن 
الوقت يفرض أموراً جديدة . يكفى أن تكون العمليات قصيرة 
جداً في العتصارف حت الا تمتد :فيز الانتطان التي ينضنيها 
الزبائن أمام مكتب المحاسبة. إن الوقت الحقيقي لا يعني 
لدع 


إجابة مؤقتة» فكلّ ذلك يتوقّف على التطبيق. وتجدر الإشارة 
إلى أن العمليات يجب أن تخضع لقوانين ويطلق عليها اسم 
«إجراءات» وإذا أخذنا مجموعة من الأجهزة المرتبطة بنظا 
إجرا ظّ مجموعة من الاجهزة المرتبطة بنظام 
لا يمكنها أن تبثٌ في الوقت نفسه» فالكمبيوتر المختص 
ويُسمّى «فرونكال» سيخضع هذه الأجهزة لاستجواب 
ويسمح لها بالبث لبضعة ثوانٍ وهو ما يسمى «ومئلاه2». 
وعندما يقوم جهاز «حرف نكال» ببثٌ رسالة فهو يرسل 
إشارات إلى 8«فلاه< لإخباره بأنه معني بالأمر. إن هذه 
الإجراءات البسيطة تسمى 8هناءءاء5 عمنلاه2. 


إن الإجراءات المتتالية تتم بسرعة لا يمكن معها 
للمتحكم بجهاز الكمبيوتر التوصل إلى متابعة العمليات . 


4 ماهو دور مشقّل عارضة التحكّم؟» 


إن مشغُل عارضة التحكم يُدير الكمبيوتر ويراقب كيفية 


القيام بالأعمال التي تعطى للجهاز لكي ينقّذها . 

كما أنه يحدّ من كلّ ما يعيق عمل الأجهزة» وإذا كان 
دوره على جهاز صغير» فتكون مهمة بسيطة. ولكن الأمر 
ليس دائماً على هذا النحو» فإن» سيارات السباق لا يمكن 
قيادتها إلا من قبل اختصاصيين» وذوي خبرة فائقة» ذلك لأن 
المعدّات مكلفة للغاية . 

أما اليوم فإن التعقيدات التي تزداد يوماً بعد يوم في 
الأجهزة والشبكات تعود إلى أن الاكتشافات تتطلب كفاءة 


-"٠‏ هل يجب أن نكون بارعين في الحساب 
لنكون معلوماتيين؟ 


المعلوماتية تتطلب أولاً المنطق» والتفكير» ولا تفرض 
معلومات مُفرطة في الحساب. وقد رأينا سابقاً أن تنوّع 
الوظائف» يمكن أيّ فرد من تطوير عمله في المعلوماتية . 


ذلك أن المعلوماتية تدخل في صلب الحياة الإنسانية | 


(الطبء التعليم» الفنون» التقنيات...) وتكون في 
خدمتها. إذ إن كل حقل معرفة عندما يُصبح معلومة» يتطلب 
قبل كل شيء أن يكون هناك اختصاصيوّن معنيون . 
إن تعليم المعلوماتية يكون أسهل للطبيب» وللّغوي؛ 
وللمهندس من تعليم الطب واللغة والهندسة لمعلوماتي. 
قالكصيوت هو آلةاتقرب :شيعا قشعا من مستخدميها. 


"١‏ ما الفرق بين المحلّل والمبرمج؟ 


كلاهما يعمل في مكتب للدراسات. فالمحلل يقوم 
بتجزئة المعضلة المطروحة للعمليات الوحدويّة. وغالباً تتم 
معرفة حاجات المستخدمين مباشرة بعد استجوابهم» مثلا: 
المعلومات التي يجب أن تُطبع على الفاتورة أو وثائق 
الخروج» والقيام بإعطاء جميع المعطيات الضرورية عند 
الدخول» ثم تحديد أساليب المعالجة بدقّة والأخذ بعين 
الاعتبار جميع الحالات الممكنة. وهذا التحديد الوظيفي 
ينقّذ دون الاهتمام بشكل الكمبيوتر الذي يعمل عليه. وإن 
فترة التحليل العضوي تأخذ بعين الاعتبار الخصائص الخاصة 
للأجهزة . 

وهذا العمل يسبل في ملفات تحمل أرقاماً وتسمح 
بتقديم مختلف مراحل المعالجة . 

ويقوم المحلل بعد تحديد المهمات التي يجب القيام بها 
إلى تقطيعها بصورة دقيقة» وتحقيق تسلسلها مع الأخذ بعين 
الاعتبار جميع الحالات التي يمكن أن ترد . 

أما المبرمج الذي يملك الملفات الوظيفية والعضوية 
فيترجم تحت شكل معلومات مكتوبة وبلغة مفهومة بواسطة 
الآلة مختلف مراحل المعالجة . 


؟"- ماهي المعلوماتية؟ ا 


في العام 195717 حدد الأكاديميون هذه الكلمة بما يلي: 
المعلوماتية هي علم المعالجة الفكرية للمعلومة بواسطة آلة 


أوتوماتتكلة : وهذء المعلرطة تععين كذ للجعارف دن | 
الميادين العقنية-والاقتصادية :والالجتماعية . "وبالرغي من 
الاكتشافات التقنية المتلاحقة منذ 2197177 يبقى هذا التعريف 
هو الأفضل» لأنه يشير إلى أن المعلوماتية ممكنة حتى من | 
دون آلات . وفي الواقع» إن المعلوماتية تنتج عن الجمع بين 
التقدّم المحقق» ليس فقط على مستوى المواد» بل على 
مستوى التحليل والعمليات المنطقية المنقّذة بواسطة الفكر 
والمعلوماتية لا تتغير مع ظهور الكمبيوترات التي حددت 
آنذاك بالآلات الأوتوماتيكية التي تسمح بالمعالجة في إطار 
البرامج والهيكليات الموضوعة سابقاً للعمليات الحسابية | 
والمنطقية لغايات علمية إدارية وحسابية. وفي عصر 
التيليماتيّة و7615 حيث باستطاعة الآلات تطويع 
الإشارات والصورء يبدو أن للمعلوماتية دور اجتماعياً مهمأ 
يقلب رأساً على عقب ميادين أخرى» كالتقنيات والاقتصاد. 


 "'‏ ماهو الذكاء الاصطناعي؟ 


الذكاء يمكن تحديده على أنه عامل التكيّف والتأقلم 
ضمن ظروف جديدة. فالكمبيوتر المبرمج الذي ينفذ 
تعليمات وُضعت في ذاكرته واحدة تلو الأخرى»: يعمل 
أوتوماتكياء .ولا يفكر تماماً مئل الإنسنان. 


إن الآلات اليوم تستطيع أن تتذكر أحداثاً جرت في 
الماضي» كما يمكنها أن تتعلّم أشياء جديدة». وتكون قابلة 
لمعرفة كل شيء. ففي العام ١91١‏ حقّق العالم تيري 
وينوغراد فى جامعة لماساشوست للتكنولوجيا» نجاحاً كبيراً 
أدهش به العالم إذ اخترع نظام اط مط5 . 


إن الكمبيوتر المزوّد بذراع يكتشف عالماً مركّباً من 
أشياء بسيطة» علب حمراءء خضراءء زرقاء» وأهرام من 
اللون ذاته» كما يخضع لأوامر صوتيّة» وعندما لا يلبّي 
الكمبيوتر هذه الأوامر التي يرسلها إليه الإنسان» يقوم بطرح 
بعض الأسئلة حتى يتمكن في النهاية من تلبية الأوامر. 

إن عملية وضع الذكاء الاصطناعي قيد العمل يدعر 
الكثيرين من الباحثين إلى طرح الأسئلة . أ 

إذ إن نظام 5436 المجهّز من قبل فريق من جامعة «يال» 
ا 


المعلوماتية والاتصالات 


تحت إدارة روجر شانك وروبرت أبيلون يعمل بهذه الطريقة : 
الذهب دويون إلى المطعم وطلب جيقوء ثم دفع الفاتورة 
وخرج . . . فماذا طلب دويون؟» 

في هذه الحالة تستطيع الآلة الإجابة» لأن شيئاً في النصٌ 
لم يتم التعبير عنه بطريقة واضحة؛ ولكي يمكنها أن تقوم 
بذلك .وحدها يجب إدخال المعلومات إلى الذاكرة» عن 
الحوار الذي يمكن أن يدور بين الخادم والزبون. إذاًء إن 
تطور الذكاء الاصطناعئ يمكنه عرقلة فكرتنا الواضحة عن 
الآلات الى يمكتها أن تذكر عددا كبيرا امن المراقفك» 
والأفكار» وقادرة على كل العديد من القعاياالمطر وكةة 


4" هل يمكن للكمبيوتر مساعدة 
المزارعين؟ 


يشك البعض بدور الكمبيوتر في الحقول إلى جانب 
التراكتورات. .لكن» رغم ذلك وبصورة مباشرة” شقّت 
رذن 


المعلوماتية طريقاً لها في ميدان الزراعة» ونذكر في ما يلي 
بعض التجارب : 


في بريطانيا تستعمل تعاونية زراعية تدعى 5102200 نظام 
كمبيوتر مؤلفا من وحدة مركزية بقدرة 05١ك‏ مع طابعتين 
وشاشات عدّة للوحة المفاتيح من أجل إدارة العمليات من 
قبل البائع والمشتري . 

وتتم العملية بفضل الأرقام التي تظهرها الآلة والتي تقوم 
فور بإصدار الفواتير المطلوبة . 

وفي «البيرينه»؟» وبفضل نظام «ممناهة) تصدر مجلة 
«تصهطء 1616 مغلومات زراعية مهمة بالنسبة للمستثمر لا 
يمكن الحصول عليها من خلال وسائل الإعلام العادية . وفي 


. الفترة الصباحية يمكن للمزارع الحصول على أحدث 


المعلومات المناخية بالإضافة إلى معرفته بتقلبات السوق» 
مما يساعده في اتخاذ القرارات المهمّة في مجال البيع أو 
الشراء . 

إلى ذلك» فإن بعض المزارعين المتطوّرين مجهزون 
بكمبيوترات من أجل إدارة وثائقهم المادية . 


ا 


8" لماذا يخفق القلب؟ 


إن القلب هوء من دون شكء العضو الأكثر أهميّة لدى 
المخلوقات الحيّة . فإذا توقف عن الخفقان» فهذا يعني أن 
حياة صاحبه قد انتهت؛ أو هي على وشك الانتهاء. فالقلب 
يعمل على دفع الدم في أنحاء الجسم ليعطيه استمرار الحياة 
فيه. فهو يضخ في الخفقة الواحدة؛ لدى الإنسان» نحو مئة 
سنتمتر مكعُب من الدم. ويخفق قلب الإنسان في اليوم 
الواحد نحو مئة ألف خفقة. وهذا يعني أنه يضخ خلال يوم 
واحد عشرة ملايين سنتمتر مكعّب من الدم في جميع أنحاء 
الجسم . 

يستقبل القلب الدم الآتي من الجسم والمفتقر إلى 
الأوكسيجين؛ فيعمد إلى ضحّه إلى الرئتين حيث يتطهّر من 
أنيدريد الكربون ويتزوّد بالأوكسيجين. ويعود الدم النظيف 
إلى القلب الذي يضحّه مجدّداً إلى أعضاء الجسم كافة . 

وعمليّة خفقان القلب هي عبارة عن تقلص عضلاته ثم 
استرخائها. ولم تعرف حتى الآن المسبّبات التي تجعل 
القلب يواظب على عمليّتي التققلص والاسترخاء. 

وأحياناً» تزيد سرعة خفقان القلب عندما يقوم الجسم 
بمجهود كبير (الركض مثلا) فيفقد قسماً كبيراً من طاقته . عند 
ذلك» يبدأ القلب بتسريع عمله لتأمين كميّة إضافيّة من 
الأوكسيجين تساعد الجسم على التعويض عمًا فقده من 
طاقة . 


5" من اخترع التصوير بالأمواج فوق 
الصوتية عتطجة روم :1؟ 


إن مبدأ هذا النوع من التصوير ينصٌ على توجيه دفعة من 
الأمواج فوق الصوتية على المكان المصاب في الجسم . 
وهذه الأمواج تنعكس عندما تصادف حاجزاً ما يعترض 
طريقهاء كالعظام والعضلات . 

وأوّل من استعمل هذه الطريقة في الطب هو الأميركي 
وايلدء سنة 14617. ثم جاء بعده مساعده لسكل الذي استطاع 
لع 


مراقبة القلب بالأمواج فوق الصوتية . 

وفي العام 2١4454‏ حقّق البريطاني إيان دونالد أوَّل 
تصوير بهذه الطريقة للرحم. وقد عمّمت هذه الطريقة في 
التصوير ابتداءً من العام .191٠‏ واليوم» أصبحت مطبّقة على 
كافة أعضاء الجسم البشري؛ وخصوصاً في مجال طب 
القلب وأمراض النساء والحمل. 


- لماذا يجب أن نتحنْبٍ السباحة بعد 
تناول:الطعام؟ 


في فصل الصيفء عندما تكون الشمس محرقة» يبعث 
البحر أحياناً نداءات لا تُقَاوّم. فإذا كنت قد تناولت الطعام» 
فعليك بالحذر! 

فالمعدة» عندما تكون قمة في العمل» تستكمل عمليّة 
الهضم بمساعدة انقباضات وإفرازات مختلفة . وهذه العمليّة 
المكثفة تُخضع المعدة لدرجة حرارة معيّنة . فإذا ألقينا بأنفسنا 
في الماء بطريقة عشوائيّة» فقد نواجه خطراً كبيراً يتمقل في 
انخفاض حرارة الجسم والوصول إلى وقف العملية 
الهضميّة . 

إن نتائج هذه العمليّة قد تكون خطرة جداء لأن وقف 
عمل المعدة يسبّب احتقان الدم فالموت» إلآ إذا تدخّل 
وسيط معين للانقاذ» وبسرعة. 


ناراك ما هي أسباب الحازوقة؟ 


الحازوقة تنتج عادة عن مغص مفاجىء يصيب الحجاب 
الحاجزء ويؤدّي إلى ابتلاع الهواء يرافقه تقأّص في الحبال 
الصوتيّة فيصدر عنه صوت من المصاب بطريقة لا إراديّة . 

والإصابة بالحازوقة تحصل في أوقات مختلفة» أثناء 
الطعام أو بعد وجبة دسمةء أو عند تناول بعض الأطعمة 
الجافة من دون تسبيب إزعاج للحجاب الحاجز . 


ايع 
/' 


ومدّة الإصابة بالحازوقة تكون عادة قصيرة المدى» 
وتتراوح مدّتها بين بضع دقائق وبضع ساعات. وأضرارها في 
هذه الحالة تقتصر على الإزعاج فقطء من دون الإضرار 
بالصحة. أمّا إذا استمرّت الحازوقة لأيام أو لأسابيعء فذلك 
يعني أن المصاب يعاني خللاً معيّناً في الدماغ أو في 
الكليتين» أو يكون مصابا بحمى التيفوئيد. 

عموماًء تزول الحازوقة من دون أيّ علاج. وإذا كانت 
مزعجة أكثر مما يحتمله المصاب. فالشيء الوحيد الذي قد 
يزينته هر تناول كوب من الماء البازة:....' 


4 ماهي فوائد الموز؟ 


يُعتبر الموز غذاءً مهمَّاً للإنسان» وقد انتشر في جميع 
أنحاء العالم انطلاقاً من شرق آسياء وهو يزرع في المناطق 
غير الباردة . 

يحتوي الموز على كميّة كبيرة من السكر ومواد أخرى 
من دهنيّات وسلولوز 11056ا06 والكثير من القيتامينات» لا 
سيّمامنها و 81و 82. 
ا وإلى جانب كونه فاكهة لذيذة ومغذّية» يمكن الاستفادة 
من الموز من خلال الألياف التي تنمو في أشجاره» وهي 
تُستخدم في صناعة الحبال» كما استفاد بعض الشعوب 
الفقيرة وفي إفريقيا خصوصاً» من أوراق شجر الموز التي 
سقفوا بها سطوح أكواخهم (يبلغ طول ورقة الموز نحو 
المترين وعرضها نحو "١‏ ستتمتراً) . 


٠‏ - من اخترع الأسبيرين؟ 


الأسبيرين هو أوّل مستحضر طبّي تمّ تحضيره مباشرة في 
المختبر. وقام بمهمة تحليله الفرنسي شارل جيرهار في 
جامعة مونبيلييه سنة 1801. لكنه لم يتنبّه إلى أهميّته . وكان 


الصيدلي الفرنسي هنري لورو *نا1.650 يهتمٌ منذ سنة 101 
بخصائص الشفاء التي تتمتع بها قشرة الصفصاف ونبتة ملكة 
المروج؛ فاستخرج منها مادة ساليسين عطلهفلة5 . 

في العام 1897» اكتشف العالم الألماني فيليكس 


هوفمان» من شركة «باير» الألمانية» هذه المادة مجدّداً أثناء | 


معالجته والده من داء الروماتيزم. وبدأت شركة «باير» 
بتسويقها سنة 18494 تحت اسم «أسبيرين»: أ» مأخوذه من 
«أستيل»» سبير» مأخوذة من ملكة المروج 208زم5) 
(#نمقسان؛ و «ين» كان دارجاً استعمالها في أواخر أسماء 


الأدوية . 


والأسبيرين مادة معروفة بتأثيرها ضد الالتهاب والحرارة 


والألم وبدورها المفيد للقلب. ويعتقد أن لها مفعولاً وقائياً | 


ضدّ سرطان الأمعاء. وخصائص الأسبيرين هذه جعلت 
استهلاكها السنوي يفوق المليار قرص . 


التخطيط الكهربائي للدماغ ا 


توصل أستاذ علم النفس العصبي العلاجي هانس 
برغر (2ء828 كمهد1؟) عام 1515 في بينا (هدة1) ألمانيا 
إلى تسجيل النشاط الكهربائي للدماغ البشري لأول مرة 
في التاريخ » لكن ضعف الإشارات التي حصل عليها أثار 
شكوك العلماء . 

وكان لا بد من انتظار الطبيب الإنكليزي إدغار 
آدريان (مدتعةة عدع53) الذي حصل على جائزة نوبل عام 
97 . كي يؤكد التنائج التي توصّل إليها برغر ويدافع 
عنه بقوة وينتزع من الأوساط العلمية الاعتراف بنجاح 
العالم الألماني . ا 

ومنذ العام 5 .؛ بدأ البروفسور جان - ماري 


سكارابين (هذطهمهه5) اختباراته في مدينة رين الفرنسية 
على مرض الصّرع بواسطة جهاز للتخطيط الدماغي 
المغنطيسي حيث يتم التقاط الحقول المغنطيسية الدقيقة 
التى تولدها الخلايا العصبية من خلال مجموعة من 
«اللواقط» تورّع على سطح الرأس. وتعتبر هذه التقنية 
أوَّل عمليّة للتخطيط الكهربائي . 


6 ا 


ت نانتن1 مكعم عع 


نا 
0 


4١‏ ماهي المحليات الاصطناعيّة البديلة 
للسكّر؟ 

هناك حاليًاً ثلاثة محليات اصطناعيّة يمكن استخدامها 
كبدائل للسكر من قبل الذين يعانون من داء السكري» أو 
الذين يتبعون حمية لتخفيف الوزن . 

أوّل هذه المحلّيات اهو السكرين؟ عمتمهءة5: رهو 

ماذة مستخرجة من البعرول» اكتشفت سحنة 11/8..والسكرين 
أحلى بثلائمئة مرّة من السكرء ولا يحتوي على أيّ سعرة 
حراريّة لأن الجسم لا يستطيع امتصاصه. لكن دراسات 
اجريت على هذة العاذة؛: أشتارت. إلى ازتباظ بين السكرين 
وانتشار السرطان لدى الفئران. إلا أن الدراسات المستمرّة لم 
تغبت حتى الآن وجود خطر من استعمال هذه المادّة على 
الإنسان. ومشكلته الظاهرة هى أنه يُعطى مذاقاً مرّأ بعد 
استعماله  ١‏ / 


ونظراً للشكوك حول هذه المادّة» تم منعها في كنداء 
فيما هي مسموحة في دول السوق الأوروبية المشتركة ونحو 
٠‏ بلدا في العالم . 

المحلّي الثاني هو «أسبارتام» عصةندووة . وهو يتألف 
من مادّتين هما فينيلالانين 6هنم 26:11 وحامض 
الأسبارتيك 5780384م45. اكتشف سنة 219505 وتمّت 
الموافقة على ترويجه في الأسواق سنة .1941١‏ 

الأسبارتام أحلى بمئتي مرّة من السكرء لكن استعماله 
في محتويات ساخنة يخمّف كثيراً من قدرته على التحلية. 
لذلك» يعشر استخدامه فى المواد الغذائية الني تؤخذ باردة» 
وخصوصاً المشرويات الغازيّة . ' 

ينتشر استعمال الأسبارتام في كل أنحاء العالم؛ وهو 
المحلي الأكثر رواجا بعد السكر. 

والمحلي الثالث هو «أسيسولفام ك) - مسقا ناوععة 
1 وهو يصنع من مادّتي السولفور والنيتروجين. اكتشف 
سنة 0197177 وبدأ ترويجه سنة 198/4. هو أحلى بمئتي مرّة 
من السكر. وهو مستخدم في الولايات المتحدة ودول 
السوق الأوروبية المشتركة . 


47 ماهو سيب سرطان الجلد؟ 0 


يوجد ثلاثة أنواع من سرطان الجلد؛ إذ إن التعرض 
المتواصل للشمس وسنوات الشمس الطويلة من دون أي 
حماية يمكنها مضاعفة تكوّن أي مرض في أيّ نوع من 
الجلد. ١‏ 

إن مرض «الكارسينوم بازوسيللولير» هو جرثومة 
تطوّرها بطيء ويمكن أن تظهر على الوجهء والجفون» 
والعنق» والأنف» والأذن. وفي انطلاقتها تكون صغيرة 
الحجم ثم تكبر لتشكل عقدة مغلقة وشفّافة يمكن أن تؤدي 
إلى تقرّحات. وهي لا تتغير ولكن» كما بالنسبة إلى الأنواع 
أخرى من سرطان الجلدء فإن التشخيص العاجل وحده 
يؤدي إلى نجاح العلاج . 

إن سرطان الغدة يصيب الأشخاص المتقدمين في 


ما 


السن. ويظهر على شكل جرثومة متقرّحة في مزكزها تتطور 
على جرح سابق كحرق مثلاً أو تقرح الرجل أو على أماكن 
سليمة» كاليدين وأعلى الجمجمة والوجه والأذن والشفاه. 
وهذا النوع من السرطان غير المؤلم والذي يمتد إلى البشرة 
والأنسجة غير الواضحة يتم معالجته إذ يكون تم حصره 

إن السرطانات الخبيثة تتطور انطلاقاً من حبّ الشباب أو 
بشرة نظيفة وصحيّة» وهذه البقع تتطور عندما تبدل في 
مركزها متجاوزة السنتمتر الواحد» وهي تصيب بكثرة الظهر 
والأعضاء الداخلية للمرأة. . ويفترض القيام بعلاج طارىء 
لأن هذا النوع من السرطان يتطور بسرعة وينتشر في الجسم . 
إن «الكارسينوم» هو من سرطانات الجلد الأكثر انتشاراً 
ويتطوّر لدى التعرّض لأشعة الشمس وهو نادراً ما يصيب 
الملونين: 

فعندما يكون الجلد غنياً "بالميلانين»» وهي الحال لدى 
الأشخاص ذوي الألوان الخليطة» تتأمن له حماية مكثفة ضد 
التاثيرات الشحسية ٠١‏ , 

ومن سرطانات الجلد واحد يدعى (ميلانوم» وهو خبيث 
وغالباً ما نجده لدى السودء حيث يظهر إما على الأرجل أو 
اليدين. 

إذا كانت أشعة الشمس غير مؤذية» فليس من الضروري 
إذاً أخذ الحيطة القصوىء إذ إنها مفيدة في بعض الأحيان من 
حيت أنها تؤمن «القيتامين د' الذي لاعن عدر 

لكن؛ للحد من أضرار الشمس» يجب وضع قبعة على 
الرأس واستعمال مساحيق ملائمة لنوع البشرة. 


41 - لماذا لا تُصاب النساء بالصلع؟ 


إن الصلع لا يُسقط المرأة من حسابه؛ لكن معظم 
الرجال لا يهرعون إلى إخفاء صلعتهم» إذ إن الغالبية منهم 
على هذه الحال» بينما نجد النساء يخفونها تحت شعر 
مستعار. صحيح أن الصلع يصيب الرجال أكثر مما يصيب 
النساء ذلك أن الرجال يفرزون مادة تسمى «لاندروجين» 
بكثرة وهي هرمونات ذكرية» وعندما تصبح المرأة #صلعاء؟ 
لم1 


ذلك كن فض الصدمة ما أر الفوط تاول الأدرية 
الكيماوية. إن تساقط الشعر بكثافة»؛ خصوصاً عند اللواتي 
ينقطع طمثهن» يظل أسهل وأخف وطأة عند اللواتي 


الكافيين يسبّب السكّري لدى الأطفال 

أكدت دراسات وأبحاث أجريت سنة ١945‏ أن 
تعاطي الأطفال الشاي والقهوة بكمّات كبيرة يومياً يزيد 
من إمكانيات إصابتهم بداء الشكري” 

وبتنت الدراسات التي أجريت على أكثر من 0 
طفل مصاب بالسكري» أنهم يشربون يوميّاً كوبين من | 
الشاي أو القهوة؛ ممّا ساعد في إصابتهم بالمرض . 

وأوضحت الدراسات أن سبب المرض يعود إلى 
مادّة الكافيين الموجودة في المشروبين» وأن هذه المادّة 
تعيق النشاط الذي سر جسم الإنسان لبناء 
البروتوبلازما . 


4؛ - لماذا نلجأ في بعض الأحيان 
للزهورات. 


توجه الإنسان منذ ما قبل التاريخ إلى الطبيعة لمعالجة 
أوجاعه وَخصوصاً إلى النباتات لدى اكتشافه أن عدداً كبيراً 
منها يمتلك خصائص شفائية وطبية. وتعلمنا النصوص 
القديمة للهند القديمة والمخطوطات المصرية التى كتبت 
على ورق البردي (020505) كيف أن هذه الفعرت كانت 


لجاوا اأيضاً إلى الأدوية لم يعتمدوا فقط على نقع النباتات 
وغليها إنما بتحويل بعض الأدوية إلى أقراص ومساحيق» 
وكان أحد أكبر علمائهم أبقراط الذي كان يطلق عليه لقب | 
3 5 7 0 5 أ 
«أب الطب» أول من فسَّر علميا فضائل الأدوية» وجمع | 
ديوسكوريد في دراسته «المادة الطبية» كل العلوم المكتسبة 


إلى ذلك الحين والتي بقيت خلال خمسة عشر قرناً النص 
الوحيد المهم في علم الصيدلة (علم تركيب العقاقير) . 

وفي القرون الوسطى أحدث العرب ثورة في علم 
الصيدلة بإدخالهم إلى الغرب عقاقير مثل الباردين» الراوند» 
السورغان السغا وسقط العنبرء وأغنى اكتشاف القارة 
الأميركية هذه المعارف بفضل الكينين (مادة شبه قلوية 
تستخرج من لحاء شجر الكينا وتستعمل دواء للحمى)؛ عرق 
الذهبء الرتافيا (من رب الفواكه) والفشاغ» غير أن تطور 
الكيمياء حدّ من استعمال هذه الأعشاب في النقع وفضل 
العلماء استخراج خلاصتها الطبية لاستعمالها تحت شكل 
تركيبات أكثر صلابة وفعالية . 

ومع ذلك فإن التقاليد الشعبية تلجأ في معظم الأحيان 
إلى تناول الزهورات تبعاً لوصفات جرى عليها العمل عبر 
القرون دون أن ننسى القهوة أو الشاي» هذا العرف الذي يبقى 
جد منتشرء ومن الأعشاب التي نستعملها ننوه على سبيل 
التدكان بالبابونج والناردين بميزتهما المخدرة؛: والخبازة 
المسهلة والملطفة والملينة. ومن المهم جداً أن نشير أخيراً 
إلى تقليد شرقي يعود إلى العصور القديمة وهو يقضي بشرب 
زهورات الطحلب» خصوصاً من فصيلة الأشئة بخصائص 
فعالة وعلاجية أكيدة لا شك فيها. 


نات ما هو مرض الدوالي 16:ه"!؟ 


هو تمدّد الشرايين التي فقدت قدرتها على المرونة؛» 
فتورمت وبرزت بوضوح بعد انتفاخها بالدم. وهذا المرض 
يظهر عادة في بطتي الساقين عند الذين يعملون وقوفاً لفنترات 
طويلة» مما يجعل ضغط الدم يتعب شرايين الساقين فتتورم» 
ويشعر المصاب عند ذلك بالتعب وبعض الوجع الذي قد 
يكون مزعجاً أحياناً. وقد يصيب الورم منطقة الكاحل أيضاً . 


أما العلاج فيقسم إلى نوعين: 
© حقن المكان المصاب بأدوية معيّنة تساعد في تصلّب 
الشرايين لكي تستعيد بعض مرونتها وتسيطر على جريان الدم 


فيها. وفى هذه الحالة» يجب حقن الدواء بكمّية كافية 
لمعالجة الشريان بأكمله . 

© في الحالات الخفيفة» ينصح برفع الساقين إلى 
مستوى أعلى من القلب لكي يخفٌ ضغط الدم عنهما . 


45 ماهو دور البلازما في الدم؟ 


البلازما سائل أصفر اللون وصافٍء» وهو يشكل نسبة 
6 من الدم . يقوم بوظائف متعدّدة» وي 


ينقل المواد المحوّلة من الطعام المهضوم إلى مختلف 


أنسجة الجسمء وينقل أو. اخ الأد جة إلى الكلفتضة 


لإخراجها منه . 
- ينقل المواد التي تمنح الجسم حصانة ضد الجرائيم 
والأمراض . 
- ينقل فضلات ثاني أوكسيد الكربون إلى الرئتين 
الإخراجها من الجسم . 
يحمل الهورمونات التي تعمل على تنظيم أعمال الجسم 
المتنوعة . 
والبلازما تتكوّن من المواد التالية: /94١‏ ماءء 1/ مواد 
برواتيية بو 9 أملاح معدنيّة . 


4 - من اكتشف المضادات الحيوية | 
وعناوناولطتاسة؟ ا 


أثناء أعماله المختبرية» لاحظ العالم الفرنسي لويس 
باستور وجود تزاحم حيوي بين فئات مختلفة من البكتيريا. 
هذا الأمرء الذي تم التأكد منه في فرص عديدة أخرى 
لاحقاء عزاه العالم فويلمان سنة 1884 إلى نشاط يقوم به 
نوع من الجراثيم (851016هه) . من هنا جاءت تسمية المضاد 
الحيوي (#دوقاهنطتاصة) . وأوّل مضاد تم تركيبه كان 
«البينيسيلين» الذي ما يزال مستعملاً حتى اليوم نتيجة الفوائد 
التي قدّمها في شفاء أنواع من الالتهابات . 


و 


وبعد «البئيسيلين»؛ تم تركيب عدد من المضادات 
الحيوية. فك ننه 61554 اكتست واكسمان مادة 
استربتوميسين»» واكتشف دوغار ال (أوريوميسين» سنة 
أما مادة «تيراميسين» فقد اكتشفها فيندلي بعد ذلك 


41 ما هي أهم أصناف الأغذية؟ 


نستطيع حصرها في ست مجموعات : 

© المجموعة الأولى: وهي تتألف بشكل أساسي من 
اللحم والسمك والبيض والخضار الجافة . هذه الأغذية تنتج 
معظم البروتينات اللازمة للنموٌّ وللبنية وللمحافظة على أهم 
الأنسجة التي تكوّن جسم الإنسان . فاللحوم تتمتع بالقيمة 
الغذائية نفسهاء أكانت مطبوخة قليلاً أو جيّداء أم حمراء أو 
بيضاء .. فالأسماك واللحوم تتساوى في نسبة البروتينات 
الموجودة في كل منها. أما لحوم الخنزير الغنية بالمواد 
الدهنيّة» فيجب التعاطي معها باعتدال» إذ لا يجب تناولها 
أكثر من مرّة أو مرّتين في الأسبوع. والبيض هو من أفضل 
الأغذية البروتينيّة . أما الخضار الجافة فتشكل مصدراً ممتازاً 
للبروتينات الغذائية . 
دده 


اكتشاف البنيسيليز ا 

في العام 1974 اكتشف عالم إنكليزي مختصٌ 
بالجراثيم يدعى ألكسندر فلمنغ )١1986  1841(‏ ماذة 
البنيسيلين. وقد تم ذلك صدفة حين كان يعمل على ا 
الجراثيم العنقودية؛ إذ وجد أن هذه الجراثيم تبيدها ١‏ | 
العفونة التي تصيبها بالتلوث. وبعد ذلك» توقفت 
الأبحاث على العفونات لمدّة عشر سنوات . ولم تستأتف 
إلأفي العام »144١‏ حيث تمكن ثلاثة علماء من جامعة 
أوكسفورد في بريطانيا من تحسين اكتشاف فلمنغ وجعله 


أكثر فعاليّة . ا 


© المجموعة الثانية: تضم الحليب ومشتقاته؛ كاللبن 
واللبنة والجبنة وغيرها. هذه الأغذية تعطى البروتينات 
والكالسيوم الضروري للهيكل العظمي» وبعض القيتامينات . 
وإن أي غذاء لا يتضمّن الحليب أو الجبنة لهو طعام يفتقر إلى 
الكالسيوم. والحليب الذي تنتجه الطبيعة يشكل غذاءً كاملاً 
ومتوازناً. وعلى رغم ذلك» فهو ليس مستهلكاً كما يجب من 
قبل المراهقين والبالغين. 

© المجموعة الثالثة: وتشمل الأغذية الغنيّة 
بالدهنيّات» وهي من مصدر حيواني أو نباتي. ومنها الزيدة 
والسمن النباتي والزيت وغيرها. ويكمن دورها في تأمين 
الطاقة للجسم» وكذلك القيتامين «أ) (الموجود في الزبدة)» 
بالإضافة إلى عناصر أخرى كالحوامض الدهنيّة . لذاء فإن | 


أي نظام حميّة لا يتضمّن بعض الدهنيّات لا يجب أن يُتبع إلا 
بعد استشارة طبيّة صارمة. كذلك» فإن الإقراط في تناول 
الدهنيّات أمر لا يُنصح به أبداً . 


© المجموعة الرابعة: وتشمل الخبز والحبوب 
ومشتقاتها والبطاطاء والمواد السكرية كالعسل والمربّيات 
والفاكهة المسلوقة بالماء والسكر. هذه الأغذية تحتوي 
تشكل أساسي على هيدرات الكربون» كما في الأرز 
والحبوب الأخرى ومشتقاتها من الخبز والمعجنات 
والبسكويت» والخضار المجففة» كالفاصوليا والعدس» 
بالإضافة إلى البطاطا. هذه الأغذية تعطي الطاقة» بالإضافة 
إلى البروتينات والفيتامينات التي تؤمنها بعض أنواع 
الحيوت : 

المجموعة الخامسة : وتضمٌ الخضار والفاكهة المطبوخة 
أو المجففة . وتؤمن للجسم الأملاح المعدنيّة والفيتامينات 
المختلفة (الفيتامين «ث؟ مثلاً)» إضافة إلى ذلك» تساعد هذه 
المجموعة على تسهيل عمليّة الهضم . 

© المجموعة السادسة: تتضمّن المشروبات على 
أنواعها. وفي الواقع؛ إن شرب الماء وحده ضروريٌ 
للتعويض عن الإفرازات الكبيرة التي يقوم بها الجسم من 
السوائل عبر الكليتين والجلد وعمليّة التنفس. لكن كمَيّة 
الماء المطلوبة تختلف بين يوم وآخرء وذلك تبعاً لحالة 
الطقس والمجهود الذي يقوم به الإنسان. والدليل الوحيد 
على الحاجة إلى الماء هو العطش . أما المشروبات الروحيّة 
فهي غير ضروريّة لأيٌّ كان. 


4؛ - لماذا يفقد الأطفال أسنان الرضاعة؟ 


سخا أو سعة أشير' بعد الولادة»» تند أسنان الطفل 
بالظهور» وفي خلال السنوات الأولى من حياته تتألف 
مجموعة أسنانه من ٠١‏ سن رضاعة تتوزع من الأمام إلى 
الخلف بالأسلوب نفسه كذلك على الفكين العالي والسفلي 
من الفم. أسنان الرضاعة هذه مهيأة لأن تتساقط بعد فترة 
معينة ليحل مكانها أسنان أخرى ترافق الطفل حتى عمر 
الشيخوخة . 


وتتميز الاستان المؤقتة ا أو اللاغية والتي تسمى عادة 
«أسنان الرضاعة» عن الأسنان الدائمة بحجمها الصغير ولونها 
الأبيض» وهي بالتالي قليلة المقاومة وتضعف بسرعة إلا أنها 
تبلغ نموها قبل أن يحتفل الطفل بميلاده العاشرء حيث 
يتكيف شكلها وحجمها في خلال هذا الوقت مع فك فم 
الطفل؛ ولكن عندما يقترب الفك من حجمه النهائي تصبح 
أسنان الحليب أو أسنان الرضاعة عديمة الجدوى» فتسقط 
لينمو مكانها أسنان أكثر ضخامة وقوة مزودة بشناغيب متينة 
لتقاوم مدى الحياة . 

ويتم تطور أسنان الرضاعة عند الطفل على الشكى 
التالى: 

. -من الشهر الخامس إلى الثامن : ثنايا سفلية‎ ١ 

؟ من الشهر السابع إلى الثامن : ثنايا فوقانية . 

. من الشهر الثامن إلى العاشرة : ثنايا عالية‎ ٠ 


4 -من الشهر التاسع إلى الثاني عشر: ثنايا سفلية . 
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5 من الشهر العاشر إلى الثامن عشر : ظهور الأضراس 


الأولى. 

5 - من الشهر العشرين إلى التاسع والعشرين ظهور 
الأنياب الأولى . 

1 من الشهر الثلاثين إلى التاسع والثلاثين: الأضراس | 
الأخرى - 


8 - من السنة الخامسة أو السادسة : تبدأ أسئان الرضاعة 
بالسقوط لفتيح المجال أمام نمو الأسنان الدائمة . 


6٠‏ - ماهي الاضطرابات الرئيسيّة التي 
تصيب نظر الإنسان؟ 


إن أي اضطراب يُصاب به نظر الإتسان يُطلق عليه تعبير 
#تيه البصر» 6أهماقهق . وهذه أبرز الاضطرابات التي يعانيها 
الإنسان في بصره: 

© اللابؤريّة مصدةوصوناوه :1 وهي علّة تصيب العين» 
وسبها في القرنئة الني تعاني غيوباً في اسعدارتهاءمننا يجعل 
الرؤية مشوّهة. 

© طول البصر وأممتعصمعموكل وهو ناتج عن اتحناء 
ضعيف في القرنيّة أو قصر قطر العين . فالصورة تتكوّن وراء 
| الشبكية . والمصاب بهذا الخلل في العين يرى الأشياء البعيدة 
بوضوح» ويخف الوضوح كلما اقتربت منه. 

© قصر النظر عذمه1/9» وهو ناتج عن انحناء قوي في 
القرنيّة أوعن طول قطر العين . فالصورة تتكوّن أمام الشبكية . 
لذاء يرى المصاب بقصر النظر الأ 
قريبة منه» وتصبح غير واضحة كلما ابتعدت عنه. وهو يلجأ 
إلى تكييف عينيه أحيا 0 مومه ليحسّن رؤيته قليلة 
للأشياء البعيدة عنه نسييّاء لأن القرنيّة والعضلات الهديئّة 
تكون قد فقدث مرونتها. وهذا النوع من الخلل يصيب عادة 
الذين تجاوزوا سن الخامة والأربعين. 


شياء بوضوح كلما كانتت 


هناك أيضاً اضطرابات أخرى نادرة تصيب النظرء نذكر 
منها الدلتونيّة عصوئهه:1ة2»: أو عمى الألوان» حيث لا 
يستطيع المصاب بها التمييز بين اللونين الأحمر والأخضرء | 
وهي 0 أسباب ورائية 


والعشاوة عذمه8166:10؛ وهى معروفة عند الطيّارين 


ل 20 


بانخفاض الرؤية عند الغسق» وهى 
عن نقص في القيتامين 0أ2. 


هي تنتج عن أمراض معيّنة أو 


6- مم يتألّف الهيكل العظمي؟ 


إن الهيكل العظمي عند الأطفال يتألف من ٠46‏ 
عظمات» يندج تسم منها مع يعقه البعض النشقض الددة 
عند البالغين إلى 7١7‏ عظمات. وهذا العدد ينقسم إلى 
مجموعتين: الهيكل المحوري» ويضمٌ الجمجمة والعمود 
الفقري والقفص الصدري . والهيكل الزائدي» ويضمّ عظام 
الكتفين والحوض والأطراف . 

تتكرّن الجمجمة من 4 عظمة؛ والعمود الفقري من 
5 والقفص الصدري من 15. وتتكوّن اليدان والذراعان 
والكتفان من 54 عظمة» والحوض والساقان والقدمان من 
١‏ عظمة. 

وتلعب العظام دوراً مثلثاً؛ إذ عليها يقوم جسم الإنسان» 
وهي تقوم بحماية أعضائه» وبفضل العضلات تمنحه 
الحركة . 


8 - لماذا ينصح الأطباء بعدم غسل 
الأذنين كثيراً؟ 


إن تنظيف الأذنين هو من الواجبات التى يحاول الأطفال 
ذالم اتلك نهنا ويج أن هد أن الام علق كيل 
مزعجة؛ إذا لم نكن نعلم بوجوب غسل الأذنين بالطريقة 
نفسها التي نغسل فيها أيدينا أو وجهناء وفي المقابل فإن 
استعمال القضيب القطني الرائج منذ ا ا 
على تنظيق الأذن عميقياً أمر يحذر الأطباء منه. 

في الواقع المادة الدهنية (الصملاخ) التي تفرز في 
مجرى السمع مخصصة لحماية الأذن الداخلية من 
«الاعتداءات» الخارجية كالغبار وغيره. وآليّة الدفاع هذه 
الفعالة والناجعة ضرورية لحماية طبلة الأذن» ولكن يحصل 
في بعض الأوقات أن الصملاخ يقسّو ويتجمد ويكوّن نوعاً 
من السدادة فيحين دور الطبيب الذي يشرح لكم كيفية نزعه أو 


إذابته » وتذكروا جيداً أن سدادة الصملاخ لا علاقة لها أبداً 
بنقصان النظافة. إذاً نظفوا آذائكم بكف اسفنجي مثل بقية 
الجسم مع الصابون» وتخلصوا نهائياً من استعمال قضيب 
القطن . 


5 ماهو حبٌّ الشباب؟ 


يتعرض الكثير من الشباب لهذه الظاهرة التي تتميز 
بطر الشززيات: والبقاط الستوداةالمحضور: عل الر جف 
وعلى الجزء الأعلى من القفص الصدري . 

وفي المبد! فإن المشكلة تظهر في سن المراهقة» لكن» 
كلك دن عرض لهذ الظاهرة طيلة يانه 

إن حب الشباب يتزامن مع النضوج» وتتحول ماذة 
تيستوستيرون) فى الخلية المتضرّرة بفضل 802526 يدعى 
لعطمام 2-0 مما يؤدي إلى ظهور هذه الطفريات . 

وتتزايد الإصابات لدى بعض الأشخاص» لا سيما في 
الوجهء والجبهة والكتفين» لأنّها من المناطق الحساسة 
جداً. 

وفي الوقت الطبيعي» تسير مادة «السيبون») تسير عبر 
المسام لتشكيل سلسلة دهنية على البشرة محافظة على 
رطوبتها. لكن عندما تُسدٌ هذه المسام تظهر البكتيريات 
وتؤدي إلى تشكيل مواد تكون مسؤولة عن هذه الطفريات . 

إن الوقت هو العلاج لحل هذه الظاهرة؛ لكن اتباع 
بعض الإرشادات الإضافية يؤدي إلى التخفيف من حدتها 
وتسريع اختفائها كوضع بعض المراهم على المناطق المصابة 
مرتين في اليوم الواحد والقيام بعمليّة تنظيف طبيّة تمنع 
تمددها وانتشارها. 

وإذا كانت الشمس وبنسب منطقية» وبفضل إشعاعاتها 
تساهم في التخفيف من حدة حبّ الشباب» فإنها تؤدي إلى 
زيادة سماكة الطبقة القرنية فإلى ظهور «السيوم' مجدداء مما 
يؤدي إلى التخفيف من حبّ الشباب في فصل الخريف. وفي 
حال الإصابة القوية»ء يصف الطبيب أدوية مضادة تؤدي في 
الأسابيع الستة الأولى إلى تنقية البشرة . ١‏ 

وتدريجاً» ومع تمدد البشرة» فإن المسام تتفتح حيث 


تجفٌ أماكن الإصابة» وإن هذه الأدوية يجب أن تُستعمل 
بعناية» مع تجنب اللعب بالأماكن المصابة . 


4 لماذا بشرة اليدين مخططة؟ 


البشرة أي الغشاء الذي يغلف جسمنا يتسم ببعض 
الخشونة يعود سببها إلى ما نسميه «القنازع الجلدية»؛ إلى 
الخطوط العميقة تقريباً والمحددة» إلى فوهات الغدد المعرقة 
والدهنية وإلى الوبر. 

«القنازع الجلدية» وخطوطها هي كثرة الملاحظة على 
السطح الرحوي لليدين وعلى السطح الأخمصي للقدمين. 
ولها أشكال تتغيّر من شخصن لآخر» منشعة أنواعا غير 
محدودة من المركبات حيث لكل شخص تبقى هي نفسها 
مدى الحياة» لهذا السبب نأخذ بصمات الأصابع لأجل 
معرفة الهويات المختلفة لكل شخص . 

وتفحص تحاليل البصمات بموجب ثلاثة إرشادات أو 
ثلاثة أساليب معيئة : الأسلوب الأساسي والمتمثل بالخطوط 
المتوازية المنظمة بالعرض؛ الأسلوب الهامشي ويرتكز على 
الخطوط: المتوازية .في .ظرف' الأضبع (الأثامل): والأسلوب 
الوسطي والمكون من خطوط بشكل مقبض أو زوبعة . 


8 لماذا تتجعد البشرة؟ 


إن البشرة مسؤولة عن العظام والأعضاء الداخلية 
بواسطة أنسجة تُدعى اإيبوديوم» وتحتوي على كمية كبيرة من 
الخلايا الدهنية. ومع الوقت» تفقد هذه الأنسجة جزءاً من ا 
دهنيتهاء إن سماكة الإيبوديوم تتقص» ويرتخي الجلد» حتى | 
تتكرّن تجاعيد تتضاعف تدريجاً مع اختفاء الدهون . 

إن التجاعيد لا يكون سببها دائماً التقدّم في العمر أو 
الشمس» بل يمكن أن يسبيها البقاء طيلة النهار في الماء؛ء 
ولكنها تختفي عندما نجقُف جسدنا . ا 
5 ا 


اذك الك راان 


ا | الاررناد 200 


الإشعا عات لاد 


وتظهر درانات 21 | 00 


الآتية من الشمس على 27 11د 


إل د الل المد 


617 من اكتشف أن الهواء خليط من 
الغازات؟ 


كان الأقدمون يعتقدون أن الهواء يشكل أحد العناصر 
الطبيعية الأربعة في الكونء والثلاثة الأخرى هي الأرض 
والماء والنار. 


لكن» وفي القرن السابع عشرء أكد الكيميائي الإنكليزي 
جون ميروء وهو تلميذ العالم الإيرلندي روبرت بويل. أن 
الهواء هو خليط من الغازات» لكنه لم يحدّد أنواعها. 

وفي العام //ا/011 وبعد اختبارات قام بها مؤسّس 
الكيمياء الحديثة الفرنسي لافوازييه» وبالاستناد إلى اختبارات 
سبقه إليها الكيميائي الإنكليزي جوزف بريستلي والسويدي 
كارل ويلهلم شيلي: سمّى لافوازييه عنصرين في الماء: 
«الأوكسيجين»؛ وهو الهواء الحيوي» ونقيضه «الآزوت» أو 
الهواء الذي لا يحافظ على الحياة . 


كيف تنشأ الجزر البركانيّة؟ 


يكتسب النشاط البركاني أهميّة كبرى في قيعان 
المحيطات. فهو يشكل» مع مرور الزمن» حلقات بركانية 
تمتدٌ على طول آلاف الكيلومترات» وعندما يبدأ المخروط 
البركاني بالتكوّن» ثم الارتفاع» تصبح هناك إمكانية كبيرة في 
ارتفاعه فوق مستوى الماء وتشكيل جزيرة بركانيّة» وهذا 
الأمر ينطبق على جزيرة سورتسي 515569 » قرب إيسلندا» 
الي تكؤنت سنة 3357 على أثر ارتفاع غيهة كبيرة من 
الرماد والبخار فوق مياه الأطلسي . 

في المقابل» قد يكون موت الجزر البركانيّة أمراً مفاجتاً 
انض د هر للدفنة فقن 117( المجرت جزيزة 
كزاكاترا فى المخيطة الهادى و وأسلاتت .دوي مرعنا» وتركت 
وراءها لنت فيل على شراط الجزر القريبة» كجاوا 
وسومطرة. وارتفع لحظة الانفجار عمود من البخار الأسود 
بعلوٌ 6١‏ كلم وغطت العالم غيمة من الرماد البركاني على 
مدى ثلاثة أشهر . 
مه 


ما هي أحزمة الإشعاعات؟ 


إن الأرض محاطة بطبقتين من الغيوم غير المنظورة | 
والمكوّنة من ذرّات صغيرة تسمى كهيرب (1250595ه616) وأويّل ا 
(قده:ه22) وهذه الجزئيات صغيرة جدا إلى حد لا يمكننا 
رؤيتها حتى بواسطة المجهرء فهاتان الطبقتان من الغيوم 
تسمّيان «أحزمة الإشعاعات». وتكون الإشعاعات قوية جداً 
لا بل مميتة داخل هذه الأحزمة بشكل يفوق قدرة الإنسان 
على التحمل» من هنا فإن رواد الفضاء عندما يريدون الخروج 
إلى الفضاء عليهم اجتياز هذه الأحزمة شرط أن يكونوا 
محميّين من إشعاعاتها المميتة. وهذه الحماية توفرها لهم 
مركباتهم الفضائية» كما أنه بإمكانهم توجيه مركباتهم بعيداً 
عن هذه الأحزمة غبر المناطق غير المشعة . 

يشار إلى أن كوكب (116من3) محاط بأحزمة شعاعية 
كبيرة وقوية كما هي الحال بالنسبة لسائر الكواكب . 


-٠‏ من هو كبلر؟ ا 


عاش كبلرء عالم الرياضيات الألماني الأصل» بين 
العامين 181/١‏ و 170. وقُدر لهء وهو بعد يافع» أن يصبح 
مساعداً لتيكو براهي» (6طه:8 مطء:ز1): وأن يملك الموهبة 
والقدرة على الإفادة من الوثائق المهمّة التي جمعها عالم 
الفلك الدانماركى هذا بعد وفاته . 

خلافاً لبراهي» كان كبلر من مؤيدي نظرية كوبرنيك» 
وأثبت صحتها عبر العديد من البراهين. وقد أسهم كبلر في | 
علم الفلك خصوصاً في مجال الرياضيات؛ ووضع ما سمي 
قوانين كبلر الثلاثة : 

الأول يحدد المدارات الإهليليجية للكواكب . 

الثاني يتعلق بسرعة سير الكؤاكت فى منازاتها: 


الثالث يثبت أن مربّع مدة دوران الكوكب هو على 
علاقة نسبية بمكعب المسافة بينه وبين الشمس . 


وبهذه القوانين الثلاثة وضع كبلر نظاماً رياضياً لما كان 
حتى الآن مجرد احتمالات. ومن هذه القوانين انطلق نيوتن 
ليبنى إنجازاته العملاقة . 


"1١‏ ماهي سقع الشمس؟ 


ليست الشمس فقط كتلة هائجة من الهيدروجين 
و الهيليوم» فهناك تيارات كهربائية ضخمة تتسبب بحقول 
مغناطيسيّة واسعة تتماوج على شكل سفع (بقع) قاتمة على 
حابا رقي بل وهات تبلغ أوجها في عددها وقوّتها 
كل 1١‏ عاماًء 

رصدت هذه السفع الشمسية منذ القدم إلا أن اكتشاف 
المرصد (تلسكوب) في القرن السابع عشر قد سمح بدراسة 
منهجية لهذه السفع التي لم يثبت طابعها الدوري إلا في القرن 
التاسع عشر. 1 

اهتم عالم الفلك الألماني الأصل الهاوي طدنعمنه11 
ءطة59 ببعض من هذه السفع بينما كان يراقب الشمس 
على أمل رؤية كوكب جديد يمر أمامهاء وستجل موقعها 
وكثافتها لمدة ١‏ عاماً. وأثبت شواب في العام "1847 
«تطورها ولاحظ أن أوجها يتزامن مع أضواء قطبية جنوبية 
وشمالية مميّزة. 

وتمادى عالم الفلك الأميركي جورج هال في اكتشافاته 
في بداية القرن العشرين حيث كشف أن هذه السفع 
تنتج حركة مغناطيسيّة كثيفة تبلغ قوتها أحياناً / آلاف مرة أكثر 
من الحقل المغناطيسي على الأرض . منذ ذلك الحين عرفنا 
أن هذه السفع الشمسية التي يبلغ حجم بعضها أحياناً مراتت 
عدة حجم الأرض تشهد عواصف هائلة» وترتفع حقول 
مغنطيسية من وقت إلى آخر من أعماق الشمس إلى سطيحها 
تحول دون تدفق الحرارة:والضوء بكثير من الفعالية مما يؤدي 
إلى انخفاض درجة الحرارة في هذه البقع بنحو ألف درجة 
مئوية بالمقارنة مع الأمكنة المجاورة لها . 

لو حصلت هذه الاضطرابات بالقرب من محور الشمس 
وفي مقابل الأرض لكانت تسببت بعواصف مغنطيسية في 


الشمسية , 


المناطق القطبية تؤدي إلى تغير مفاجىء في الطقس وصعوبة | 
في التقاط موجات الراديو وتعطيل البواصل . 

تهدد الذرات ذات الطاقة العالية الناجمة عن الانفجارات 
الشمية رواد الفضاء بالإشعاعات المضرة وبالسرطان وتؤجل 
الرحلات الفضائية الآهلة فى حال رصدت عواصف شمسية 


7 لماذا يهطل المظر؟ 


إن الغيوم التي تسبح في الفضاء على علو مرتفع جذأ» 
يبرد يخار الماء الذي تحمله ويتحوّل إلى بلّورات من الجليد. 
أما الغيوم الأقلٌ ارتفاعاً» فيتحؤل بخار الماء فيها بعد تعرّضه 
للبرودة إلى قطرات ماء. وعندما يصل الماء في الغيوم ! 
درجة الإشباع؛ بحيث لا تعود تقوى على حمله» يتساقط 
مرا 

أما البلّورات الجليديّة فنتتحوّل إلى قطرات عندما تبدأ 
بالتساقط وتصادف في طريقها إلى الأرض مناطق هوائية. 
ترتفع درجة حرارتها عن الصفر» وتصل إلى الأرض مطراً. 


وأحياناً لا تصل قطرات الماء إلى الأرض. فأثناء 
تساقطهاء قد تمر بمنطقة هوائيّة حارّة وغير مشيعة بالرطوبة» 
فتتبخر مجدّداً متحوّلة إلى بخار ماء وتعود ثانية تهيم في 
الفضاء . 


1 كيف يحدث البرق والرعد؟ 


إن الغيوم تكون عادة مشحونة بقوة كهربائية ! 
سلبيّة وعندما ترتفع نسبة الشحن بالكهرباء إلى درجة تدفع 
الغيوم إلى تفريغ شححتها بأيّ ثمن» فإن ذلك يتم إما نحو 
الأرض وإمًا نحو غيوم أخرى تختلف معها من حيث الشحنة 
الكهربائيّة. ويحصل الانفجار في الغيمة أُوَلأ» ثم في 
الفضاء. وأثناء عمليّة التفريغ» تعبر الشحنة الكهربائية كتلاً 
مختلفة من الغازات وتشعلهاء مما يجعلنا نرى البرق» وبعده 
حت ا ذا 


نسمع صوت الرعد الذي تختلف قَوّته بمدى قربه أو بعده عن 
المكان الذي نوجد فيه . 

تسيب هذه الغملية 'الطبيعية سسنويًاً حوادث عديدة 'قد 
تؤدي إلى موت بعض الأشخاص . 


5 هل يمكن أن نحلم برحلة إلى خارج 
النظام الشمسي؟ 
على الرغم من التكاليف الباهظة جداً لرحلة ما إلى 
خارج النظام الشمسيء» فإننا قادرون اليوم من الناحية التقنية 
على إرسال بعثة مأهولة إلى خارج هذا النظام» ولكن لكي 
تذهب إلى أين» وبأي هدف؟ فالنجم الأقرب إلى الشمس» 
لم 


إذا افترضنا أنه يملك نظاماً شبيهاً بالنظام الث 
سنوات صوتية» أي أن رحلة إلى هذا النجم تحتاج إلى ما 
يوازي أربع سنوات وثلاثة أشهر بسرعة 7٠١‏ ألف كلم في 
الساعة؛ حتى أن إرسال قمر صناعي يصبح في هذه الحالة من 
دون فائدة. 

ويقوم العلماء حالياً بدراسة النجوم والكواكب خارج 
النظام الشمسي بواسطة الإشعاعات التي ترسلها هذه النجوم 
إلى الأرض. وكان الفلكيّون في الماضي يدرسون فقط 
الإشعاعات المرئية» أما الآن» وبواسطة الأقمار الصناعية 
التي تلتقط الشعاع» فيمكن تحليل كل ما ينعكس داخل هذه 
الأقمارء ومن خلالها تكوين فكرة عن النجم الذي تبعث منه 
الإشعاعات. 


مي » يبعد أربع 


يمكن للإنسان خلال حياته كاملة أن يشهد نحو 5" 
نوفا كاملا للقمن و4 خسرفا خرتيا له آما كوف 
الشمس فيحدث بشكل نادر أكثر. 

إن الأرض والقمرء مثل كلّ الأجرام السابحة في الفضاء 
ضمن المجموغة الشمسيّة . يتلقيان التؤر من ال 


ويعكسان ظلالاً في الفضاء . وعندما يصبح الثلاثة» الشمس 
والقمر والأرض» في خط مستقيم» يدخل القمر في ظلّ 
الأرض» وتنحجب عنه أشعّة الشمس» ويكون خسوف كامل 
له ويتحوّل لونه إلى أحمر نحاسيّ خافت بفعل بعض أشعة 
الشمس المنعكسة في الفضاء والتى يصل بعضها إلى سطحه. 
وعند الخسوف» يمكن مشاهدة الأرض من القمر محاطة 


بتاج شعاعي متألق . 

ويحدث الخ 
ظل الأرض :+ ويمك 
كان رجل فضاء في تلك اللحظة على سطح القمر 
الأرض تحجب الشمس جزئياً عن قمرها وإذا كان مزوداً 
بميزان حرارة» فإنه يلاحظ انخفاضاً سريعاً في درجة الحرارة 
على سطح القفر الذي طقد حرارقة يسرعة» . 

إن خسوف القمر لا يتم إلا إذا كان بدراًء أي عندما 
يكون القمر والشمس من جهة ومن أخرى من كوكب 
الأرعن ويما أن الأرض كير بخمسين مزة من قمرها :نان 
مدّة الخسوف قد تستغرق 46 دقيقة» ويمكن رؤيته من جميع 
النقاط التي يمكن فيها رؤية القمر في وقت واحد. 

وبالنسبة إلى كسوف الشمس؛ فهو يحدث عندما تقع, 
والقمر والأرض في خط مستقيم» ويكون القمر بين الشمس 
والأرض. ويحدث الكسوف في المنطقة من الأرض التي 
تدخل في منطقة ظلّ القمر. 
دقائق» يمكن رؤية الشمس دائرة مظلمة محاطة بهالة من 
النور الخافت . ويكون الكسوف كاملاً في منطقة من الأرض 
قطرها 5 كلم . أما المناطق القريبة فترى كسوفاً جزئياً 


ف الجزئي للقمر إذا مرّ في منطقة شبه 


كن رؤية ذلك يتم بالعين المجرّدة. فإذا 


1 


ويحدث ظلام» وخلال سبع 


55 ما هي «نجمة الراعي»؟ - 


هذه التسمية تُطلق على كوكب الزهرة» هذا الجسم 
السماوي الأكثر لمعاناً بعد الشمس والقمر. لكن 
بشكل واضح غير ممكنة إلأعند الفجر أو عند الغسق» وهذا 
ما منح الزهرة لقبين آخرين «نجمة الصبح» و 
المساء»» إلا أن هذه الألقاب الآتية من زمن بعيد غير واقعية» 
وإن كانت جميلة. فالزهرة ليست نجمة» بل كوكب مثل 
الأرض يدور حول الشمس. وهي تبعد عن الشمس مسافة 
ملايين كيلومتر. 1 

عندما ترى الزهرة في جهة الشرق؛» يكون النهار قد 
أصبيح على بعد ثلاث ساعات من الطلوع . وإذا رأيتها 3 
جهة الغرب» فهذا يعني أن الليل لم يعد حلوله بعيداً. وهي 


رؤيته 


انجمة 


ةر 


تبدو في أوج لمعانها عندما تشكل مع الشمس زاوية تبلغ ٠9‏ 
ا عند الظهر 

يتميّز كوكب الزهرة عن غيره من كواكب المجموعة 
الشمسيّة الأخرىء» بأن هذه الكواكب تدور حول نفسها من 
الشرق» بينما تدور الزهرة باتجاه معاكس وببطء 
. والغريب أن هذا البطء يجعل يوم الزهرة أطول من 
سنتهاء إذ يبلغ طول يومها 147 يوماً أرضيا. أما ستتها : 
يوماً أرضيا:- ومن أسباب ذلك قربها :من الشتمسن 
ومدارها شبه الدائري حول نفسها. 


درجة» حتى أنه يمكن رؤيت 


الغرب إلى 


شديد 


زلا 


إن الزهرة بقيت غامضة بالنسبة إلى علماء الفلك حتى 
زمن ليس ببعيد» وذلك على رغم قربها من الأرض. إلا أن 
الكثافة الكبيرة للغيوع. المتحيظة بها جعلت: استكشافها عبر 
التلسكوب نر اغا الصعوبة . وكان يجب الانتظار حتى 
تتمكن أرصاد الزراذان والكواكب الاصطناعية من كشف أسرار | 
هذا الكوكب» ولكن ليس كلّها. فمدار الزهرة المعاكس 
للكواكب الأخرى ما زال حتى اليوم أمراً غامضاً اختلفت 
شأنه» لكن أيَا منها لم يكن مقنعاً . 


التفسيرات في 


ا 


- كيف يتم إطلاق المركبات الفضائية 
والصواريخ؟ 


عندما نود التحرك باتجاه معيّن علينا تأمين قوة دفع 
بالاتجاه المعاكس» فهذا الفعل المزدوج هو الذي يسمح 
للصاروخ بالانطلاق . 

إن عملية الإطلاق تتم عبر حرق كمية من الوقود في 
مؤخخرة الصاروخ الأمر الذي يولد كميات كبيرة من الغاز 
الساخن. وبفعل الحرارة يتمدد الغاز ويصبح بحاجة إلى 
مساحة أكبر غير متوفرة لأنه لا يوجد في الجزء الخلفي 
للصاروخ سوى فتحة ضيقة يتسرب عبرها الغاز دفعة واحدة 
مما يؤدي إلى دفع الصاروخ بالاتجاه المعاكس لتسرّب الغاز 
فيندفع الصاروخ صعوداً. 


كيف يتمّ وضع المركبة الفضائية على 

تتم هذه العملية عبر ثلاث مراحل : 

١‏ -إن المرحلة الأولى والتى تسمى مرحلة إشعال الوقود 
كما ذكرنا في الفقرة السابقة» تسمح للصاروخ بالارتفاع فوق 
الأرض» فخلال دقيقتين ونصف الدقيقة ترتفع المركبة أربعة 
وستين كيلومتر بسرعة تسعة آلاف وستمئة كيلومتر في 
الساعة» عندها يتوقف الجزء الأول من الصاروخ عن العمل 
ويسقط هذا الجزء فوق البحر. 

؟ ‏ أما في المرحلة الثانية فيتم إشعال الجزء الثاني من 
الصاروخ خلال ست دقائق ثم يتم إسقاطه» عندها تكون 
المركبة بلغت نحو مئة وستة وسبعين كيلومتراً من الارتفاع 
بسرعة أربعئمة واثنين وعشرين كيلومتراً في الساعة . 

وفي المرحلة الثالثة يتم إشعال الجزء الثالث خلال 
دقيقتين مما يرفع المركبة إلى ارتفاع مئة واثنين وتسعين 
كيلومتراً بسرعة ثمانية وعشرين ألف كيلومتر في الساعة» 
وتكون المركبة قد بلغت المدار حول الأرض رواحت نعي 
بسرعة تفوق ثلاثين مرة سرعة الطائرة . وبخلاف الجزء الأول 


لدنوة 


3 

| 

والثاني امن اصاروسي الإطلاق اللنين يتم إسقاطهما يعد ١‏ 

إشعالهماء فإن الجزء الثالث يبقى مثبتاً بالمركبة الفضائية لأن | 

هذا الجزء هو الذي يسمح للمركبة بالهبوط على سطح القمر | 

ومن ثم العودة إلى الأرض. وهذه الأجزاء من الصواريخ | 
تكون عادة مثبتة بجزء من المركبة يسمى  )3101165(‏ 


5 هل يمكن توقّع الهرّات الأرضية؟ 


حتى أواخر القرن العشرين» لم تكن هناك وسيلة معيّنة 
تسمح بتوقّع أكيد ودقيق لحصول هرّة أرضيّة . لكن السلطات 
الصينيّة قامت سنة 219175 بإجلاء احتياطي لسكان مدينة 
هاي تشنغ في منشورياء فأنقذت نحو مئة ألف شخص من 
الموت في الزلزال الذي ضرب المنطقة في فترة لاحقة غير 
بعيدة . 

وقد اعتمد العلماء الصينيّون على عنصرين في توقّع ذلك 
الزلزال» موجة من الهزات الخفيفة التي سبقت الزلزال» 
وتغييرات في حقول الماء الجوفيّة. واستطاعواء ليس فقط 
في توقع الزلزال» وإنما في درجته أيضاً التي بلغت "ر/ا 
درجات على مقياس ريختر. 

إلآأن هذا الحدث لم يشكل قاعدة في توقّع الهزات» إذ 
بعد سنة واحدة» حدث زلزال ضخم في تانغشان أدّى إلى 
مقتل نحو 500 ألف شخص! هذه المرّة» لم تكن هناك أية 
إشارات مسبقة لحصول الزلزال» فلم يستطع العلماء في 
الصين توقّعه . 


لماذا يخلو سطح القمر من الهواء ا 
والماء؟ | 


قبل أن يطأ أوّل إنسان سطح القمر سنة 1959» كان 
علماء الفلك قد توصّلوا إلى افتراض يقول إن جوّ هذا 
الكوكب خالٍ من الهواء والماء. ولقد كان الافتراض مصيباً» 
فأصبح حقيقة . وبعد الفحوصات التي أجريت على نماذج 
الصخور التي أحضرت من على سطح القمر تبيّن أن هذه | 


الحجارة تخلو تماماً من الماء» بينما تبلغ نسبته في حجارة 
الأرض من واحد إلى اثنين في المئة . 

في الواقع» إن عدم وجود الماء والهواء على سطح 
القمر سببه جاذبيّته الضعيفة وغير القادرة على جذب كتلة 
هوائية صغيرة جداًء أو غيمة محمّلة ببخار الماء. و 
الممكن أن يكون القمر قد عرف في زمان ما الهواء والماء. 
إلا أن حرارته التي ترتفع جذاً مع انعكاس أشعة الشمس على 
سطحه» » جعلت هذين العنصرين يتفككان تدريجاً ويتبعثران 
في الفضاء البعيد وإلى غير رجعة . 


كوكب «جديد» في مجموعة السرطان! 


يوماً بعد يوم تظهر في الفلك كواكب ونجوم 
جديدة» ويسعى الإنسان إلى سبر أغوار المجرّات» فبعد 
«وتافدوء2 451 تم اكتشاف كوكب جديد خارج النظام 
الشمسي في مجموعة السرطان» يقع على مسافة خمسين 
سنة ضوئية عن الأرض ويقدر حجمه بنحو 1/0١‏ من 
حجم كوكب المشتري ©؛ذمنال وهو يدور حول النجمة 
«55» من مجموعة السرطانء والتى تشبه إلى حدّ بعيد 
الك وقد كنس هذا الكركب رجا الففاء 
الأميركيان بول يتلر وجوفري مارسي» ولا يمكن تشبيه 
الكوكب الجديد بالأرض لأنه في الواقع لا يبدو مضيافاً 
إطلاقا وهو يبعد ١54‏ مليون الجديد كيلومتر عن نجمة» 
علماً أن المسافة بين الأرض والشمس تبلغ ١5١‏ مليون 
كيلومتر» وبالتالي فإن هذا الكوكب يعاني من ارتفاع 
جهنمي في الحرارة يعادل ٠٠‏ درجة مئوية . 

تستمر السنة في هذا الكوكب ١4,75‏ يوماً وهو 
الوقت الكافي لإجراء دورة كاملة حول نجمه» ويبدو 
الكوكب بالتالي أقر, ب إلى كوكب «كداددعء7 51»الذي تم 
اكتشافه منذ فترة قليلة منه إلى الكوكبين اللذين اكتشفهما 
بتلر ومارسي قبل ذلك في مجموعتي العذراء والدب 
ال 

مع الإشارة إلى إمكانية وجود الماء فيهما مما يشكل 
١‏ فستقباد واحة فضائية صالحة لنمر الحياة وقابلة | 
للاستثمار. 


١‏ ماذا نعرف عن المشتري مالمدال؟؟ ا 


المشتري عو الكوكب العملاق في المجموعة الشمسية: 
فحجمة يساوي حتجم الأرض 1718 آمرة». ,وإذا :نما اجمعت 
الكواكب الأخرى في المجموعة؛ فإن حجمها لا يتجاوز 
نصف حجم المشتري . 

رؤية كوكب المشتري بالعين المجردة؛ مع أنه يبعد عن | 
الأرض عند أقرب نقطة في مداره 59٠‏ مليون كليومتر. أ 

وتتم مراقبته حالياً عبر التلسكوب الذي وضعته البعثة 
الفضائية 0665 في العام واو ثم عبر المركبة 7/0/2865 
في العام 191/4 

ويبدو المشتري كأسطوانة عليها خطوط موازية لخط 
الاستواءء تتوالى فيها الألوان الداكنة والفاتحة. إنها طبقات 
من الغيوم التي تحركها الرياح بسرعة تصل إلى 0٠‏ كيلومتراً 
في الثانية . وتتبدل الألوان في الكوكب بأكمله. ويعتقد أن 
الألوان الفاتحة هي الجزء الأعلى من الغيوم؛ فيما البقع 
الداكنة الرمادية هي مناطق الضغط الجوي المنخفض. وذ 
هذه الطبقات تتفاعل طاقة هائلة» تظهر في البقعة الحمراء في 
النصف الجنوبي من المشتري التي تتحرك في شكل دوامة. 
وفي المنطقة البيضاء في القطب الجنوبي والبالغة مساحتها 
٠‏ ألف كيلومتر مريّع . 

يوصف سطح المشتري بالسطح المائع» لأن قطبيه 
يبدوان مسطحين بسبب سرعة دورانه حول نفسهء إذ إن يوم 
المريخ هو تسع ساعات وخمسون دقيقة عند خط الاستواء . 
كوكب سائل 

يتألف كوكب المشتري؛ في معظمه كالشمس من 
الهيدروجين والهيليوم في حالتهما السائلة» مما يجعل الكفافة | 
النوعية لهذا الكوكب قريبة جداً من كثافة الماء. وترتفع هذه 
الكثافة كلما اقتربنا من النواة التي يُعتقد أنها تتألف من حديد 
ممزوج بالهيدروجين في شكل معدني غير معروف على 
الأرض. 

ويُقدّر العلماء أن الحرارة عند نواة الكوكب تصل إلى 
ألف درجة؛ وأن المشتري يبت في الفضاء طاقة أكبر 


0 ا 


بغلاث مرات من الطاقة التي تبقّها الشمس ‏ 


في الواقع؛ المشتري هو كوكب فريدء بل نجم 
اضائع)» كما يسميه بعضهم» لأنه يْصِئَهُ في طور وسط بين 
حالة النجم وحالة الكوكب. ومع أنه كبير الحجمء إلا أنه 
أصغر بتسعين مرة من أي نجم آخر» لكله ينتج طاقة تجعلنا 
نقدّر أنه ما زال في طور التقلص . 
الغلاف الجوي للمشتري: 

يتألف الغلاف الجوّي للمشتري» الذي يمتدٌ على ارتفاع 
ألف كيلومتر من الهيدروجين »)/8٠١(‏ الهيليوم (19١/)»؛‏ 
ق:(1)) مغل الميتان» الأمرتيافة 
الدوتيريوم. .. 

ويعتقد أن الغلاف الجوي للأرض كان يتألف من المواد 
عينها قبل حوالى الأربعة مليارات سنة. والمثير أنه عُثر في 
على آثار لمادتي السياميد (6ةنسةر©) والجنور جين 
(5غعه702) وهما ّ أساس تكوين الجزئيات العضوية. 
زكر العلاف الجوي للتكترى ذا الحرارة المتحيفة جد 
منطقة واسعة من غاز الإيون» حيث ترتفع الحرارة إلى حوالى 
الألف درجة مئوية . 


غازات أ< 


واكتشفت البعثة 07 في العام ١91/9‏ حلقة من 
الجزيئات المتجمعة في الفراغ الكوني على بعد 58 ألف 
| كيلومتر من المشتري. ويفضل الصور المُرسلة إلى الأرض» 
حُدّد عرض هذه الحلقة ب 50٠6١‏ كيلومتر. 
الحقل المغناطيسي للمشتري 

أثبتت 10 - #همعهه51 وجود غلاف مغناطيسى حول 
المشتري مؤلف من حزامين من الموجات المغناطيسية. 


ل 695 


ولهذا الحقل أهمية كبرى لكوكب المشتري بسبب طبيعته 
المائعة» وهو أقوى بثماني مرات من الحقل المغناطيسي 
للأرض ١ 1 ٠.‏ 
الإشعاع التمؤجي 

جود الحقل المغناطيسي للمشتري ناجم عن يِثٌ 
طاقات مشعّة هائلة» تبلغ أطوال موجاتها ما بين ” سنتيمترات 


إن 


ومتر واحد 

كما يمكن التقاط إشارات دورية خاطفة تُقارن قوتها بقوة 
قنايل هيدروجيئية بطاقة ميغا طن واحد وهي تنفجر بمعدل 
واحدة في الثانية . ١‏ 
البقعة الحمراء في المشتري 

إن البقعة الحمراء» التي تسمى أحياناً «عين المشتري» 
عى واحدة رمن العراما العربية .في الكر ىبظ لاف ل 
المجوعة الشيية: 2 

وتمتد هذه البقعة البيضاوية الشكل» والتي: اكتشفها 
كاسيين في القرن الثامن عشر وأجرى عليها روس دراسات 
علمية.في العام 14519» على رقعة يطول 4٠‏ آلف كيلومتر 
وعدن ١١‏ أل كبا رمن وظون كانها تطفوف عر النفيف 
الجتوى من الكوكب وتشطد الواناً متتوعة؛ أفهى تنددى طلفراء 
وأحياناً أخرى رمادية أو بيضاءء حتى أنها اختفت نهائياً 
ذات مرة» لتعود فتظهر من جديد متوهجة أمِنِذ بضع سئوات . 


كيف نفسر وجود هذه البقعة؟ هل هي عبارة عن جزيرة 
من البندروحين المتجقا نظف على مساحة من الغا الكتان] + 
أم أنها منطقة متفجرة على سطح الكوكب؟ هذه الفرضيّات 
متعارضة جداء خصوصاً أن عمليات الرصد التى قامت بها 
البعثات الفضائية سمحت بافتراض أن الفقة ال ع 
كناية عن إغضار هائل ومتواضل يعضف على ازتقاع ثمانية 
كيلومترات فوق بحر الغيوم . وأظهرت الصور الملتقطة 
خلال هذه البعثات وجود بقعة حمراء ثانية في النصف 
الشمالي للمشتري . 1 

وتمكن العلماء في العام ٠1914‏ بواسطة المركبتين 
1 - 7703862 و 2- 103865 من رؤية هذه البقعة الحمراء عن 
قرب في شكل غيوم زهرية أو بنية تدور في إعصار هائل في 
ع ن دور ان عفارت 1 اعة . ويتنا نعرة الآ أن حرارة هله 
البقعة أدنى من حرارة الغازات المحيطة بها . 


١‏ كيف تعمل كاسحة الثلج؟ 


إن كاسحة الثلج البدائية كانت تُسمى هلله2. لكنها لم 
تكن تكفي للعمليات المهمّة» كإزالة الثلوج فوراً من إحدى 
الطرقات الأساسيّة لاستئناف السير عليها . 

لهذاء يتمّ اللجوء إلى محرّكات ضخمة» وذلك وفقاً 
لوضع الطرقات . وهذه المحرّكات تجرّها سيارة» أو جرّار. 
وهذه المحرّكات تزيل الثلج عبر قذفه بعيداً بواسطة جهاز ذي 
حركة مستطيلة. فهي مزوّدة بتوربينات تتجمّع عند أطرافها 
مكعبات الثلج» فتقذفها إلى مسافات بعيدة بواسطة قوّة 
مركزية . 

أما دولاب المحرّك فهو مزوّد بأنبوب ذي شفرات 
حادّة . 

تقوم كاسحات الثلوج بدورها على أكمل وجه على 
الطرقات الجبليّة» وهي. أصبحت الرفيقة الدائمة للمتزلجين 
في فصل الشتاءء شرط ألا تقوم بمهمتها أثناء التزّج . 


رف - كيف يعمل مجتذب الهواء ده انركة؟ 


«البيروم» هو الاسم الذي كان يطلق على مجتذبات 
الغبار التي تمت صناعتها في فرنسا عام 1407 من قبل 
روبرت بيم. ولم تمض فترة طويلة حتى تطورّت هذه الآلة 
وأصبحت مجهزة بمحرّك كهربائي . 

إن آلة اجتذاب الهواء الحديثة تنتمي إلى ثلاث فئات» 
الأولى تختص بالآلات ذات الخزان العمودي» الثانية تجمع 
الآلات: المستديزة الشكل». أنا الثالثة فتجمع الآلات 
المجتذبة لغبار السجادء لذلك فإن اختراع روبرت بيم 
سيؤدي إلى إنتاجية كبرى» بفضل هذا النوع من الآلات التي 
يمكن تغيير رأسها حسب وظيفة استعمالهاء وخصوصاً 
للفائدة التي تعطيها والسرعة في أدائها والنظافة التي يتم 
الحصول عليها. 

وقد انتهى عصر محارم القماش التي يتم تنظيفها كل يوم 
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من النوافذ والسجاد الذي يتم نفضه عبر الشرفات. واليوم» 
إن الأطنان من الغبار يتم إزالتها عبر هذه الأجهزة الحديثة 
دون إحداث أي تلوّث بيئي . 


4 كيف يعمل الترموستات؟ 


الترموستات هو آلة أوتوماتيكية تعمل عندما تصل 
الحرارة الطبيعية فيها إلى الدرجة المطلوبة . 

فالترموستات يحتل اليوم المركز المثاليّ بين الآلات 
الكهربائية» فهناك قاطع للحرارة يعمل أوتوماتيكيء وذلك 
عندما تبلغ درجة حرارة الماء في الخرّان إلى 86 درجة أ 
مئوية . عند ذلك يفتح قاطع الحرارة؛ ويقطع تيار التسخين»؛ ٌ 
فور وصول الماء إلى درجة 40 درجة مكوية . 

كما نجد في السيارات أن الترموستات يبرمج مرور 
الزيت في مخمّف الصدمات عداءووناءمسفء والبنزين في 
الكاربواتور (المازج) ودوران المياه في المبرّد ودوران 
مزوكة الميد: 


8 كيف تعمل المروحة الكهربائية 


عساع ةناد ؟؟؟ 


إن طواحين الهواء المنتشرة في مناطق عديدة من العالم؛ 
تعمل بواسطة الهواء الذي يشكل مصدر الطاقة للأجنحة 
المستخدمة لتحريك مضحات الماء. لذلك» يرتبط عمل 
الطواحين بمدى قوّة الهواء وسرعته . 

أما المراوح الكهربائيّة» والتي تشبه الطواحين شكلاًء 
فهي تعمل بواسطة الطاقة الكهربائيّة لإنتاج الهواء وتبريد الجوّ 
المحيط بها . 


فالمروحة مجهّزة بشفرات معدنيّة أو بلاستيكيّة محاطة 
بسياج معدنيّ أو بلاستيكي لحماية الأشخاص الذين 
يستخدمون المروحة أو يقتربون منهاء لا سيّما الأطفال. 
فسرعة الشفرات الفائقة قادرة على إيذاء كل من يقرّب يده أو 
إصبعة منها . 


وهذه الشفرات تدور بواسطة محرّك كهربائي مزوّد 
بمحور أوثقت به الشفرات» وهو يدور بها عند الضغط على 
مفتاح التشغيل. والمروحة مزوّدة بمفاتيح سرعة مختلفة 
تسمح بتخفيف سرعة الدوران أو زيادتهاء بحسب الحاجة. 

وفي المعامل؛ تُستخدم عادة مراوح مزوّدة بأجهزة ذات 
طاقة كبيرة معذة لتغطية مساحات واسعة. 

والمراوح أنواع عديدة:؛ أبرزها ذات الدولاب 
المتحرّك» والمروحة الضاغطة التي تمتاز بسرعتها الكبيرة» 
والمراوح التي تُستخدم في كدري اللمعلوت التسجارةة 
والصناعيّة والشقق السكنية . 


5 كيف تعمل آلة الخياطة؟ 


إن آلة الخياطة التي أصبحت أيضاً كهربائية تمثّل ميزة 
مخاضة بها وهذه الننيزة نظهر فى راش ,الإيزة الأنها منقوية يتا 
يسمح بمرور الخيط عبرها. إن حركة الذهاب والإياب التي 
تحدثها الإبرة تقوم بدرز الهامش» ومن ثم ترتفع قليلاً وتبقى 
بهذا الوضع حتى يتم الحصول على الشكل المطلوب في 
القماش . كما يظهر في آلة الخياطة مازورة تلتف عليها خيطان 
معدة للاستخدام» فالإبرة عندما ترتفع قليلاً عن الهامش تقوم 
بجذب هذه المازورة وتستمر عملية الحياكة على هذا النحو. 


ا كيف تعمل الشمّاعة ودده:؟ 


حتى أواسط القرن العشرين» وفي مختلف دول أوروياء 
كانت عمليّة الحصول على العسل تتم بطريقة بدائيّة؛ وذلك 
بقطفه عن الأشجار حيث يوجد قفير للنحل. ومع العسل» 
كان يُحصل أيضاً على الشّمع» الذي يستفاد منه في أمور 


عديدة ومتنوّعة . 


فأوراق الكتابة كانت تُصنع من الشمعء بالإضافة إلى 


الأوعية» والصور والتماثيل» وغيرها. والشمع مادّة بيضاء أو ا 
صفراء ومعقّمة» ولذلك يدخل أيضاً في المركبات المعدّة | 
لمواذ التجميل . 

والشمّاعة هي آلة كهربائية مجهّزة بفرشاة» وهي تقوم 
بدهن الشمع على صفحة ماء وصقله ليحصل على لمعان 
بعك الطليت . 


كيف تعمل ساعة الكوكو؟ 


اشتهرت فرنسا وسويسرا وألمانيا بصناعة هذه الساعة | 
ذات الشكل الرائع والتي تُسمّى «الكوكو». وهي صغيرة 
الحجم» ويتدلّى منها رقاص صغير بشكل كرة تشبه التفاحة . 

وفي القسم الأعلى من الساعة خزانة صغيرة يختبىء في 
داخلها طائر صغير اصطناعي . وهو يخرج من خزانته مصدراً 
صوته الجميل مرّة كل ساعة؛ وتتمٌ حركته الآليّةَ بواسطة 
دولاب يدور عندما تدق الساعة. ويتّصل الدولاب بقطعة 
معدنيّة يتصل أحد طرفيها بالطائر الآلي» وعندما يحين 
الوقت» يظهر «الكوكو' ليقوم بدوره يعرد إلى خزانته . 
ويساعد في إتمام هذه الحركة شريط حديديٌ موصول 
بالذنب» وهو يقوم بدفعه إلى الأمام. ويتولى شريط حديدي 
آخر فتح منقار الطير وإغلاقه لدى إصدار الصوت الجميل 
الذي نسمعه في الغابات وفي السمفونية السادسة لبيتهوفن 
050216 . 1 : 

إن هذه الأساليت البسيظة تمتحنا هذه الحركة المسلية 
والصوت الجميل» مما يُدخل نفحة من حياة الغابة إلى كل 
بيت في الريف أو في المدينة . 


كيف يعمل مجقّف الشعر» 


إذا دمجنا المقاومة الكهربائية المنتجة للحرارة 
الموضوعة داخل أنبوب مع مروحة؛ والتي من المفترض أن 
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تكون على شكل محرك كهربائي صغير يساعد في مضاعفة 
عمل المقاوم الكهربائي» يمكن عند ذلك لمجمّف الشعر أن 
يعطي الهواء البارد والساخن. ومعاكس التيار له ثلاثة 
مواضع» الأول يختص بالتوقف» والثاني بمتابعة العمل 
لمروحة واحدء أما الثالث فيطلق العنان للتيار الموجود داخل 
المقاوم الكهربائي . عند ذلك يخرج الهواء الساخن من داخل 
الأنبوب. 


أما مجفف اليدين المستخدم كثيراً في الفنادق والمطاعم 
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فهو جهاز مماثل يثبت في 
الحائط وعند عرض اليدين 
لهوائه الساخن تجمّان 
تسرعة > ولدذئ امتصففتى 
الشعر» يتكوّن المجفف 
الذي يقوم بترتيب الشعر من 
مكشاف للحرارة ويقوم 
بتغطية الشعر الرطب بقناع 
المجفف حتى رأس الزبون 
الذي يتلقى الهواء الساخن . 


إن الوقت الذي يستغرقه 


يبدو طويلاً للزبون الذي عليه 
أن يبقى مقيّداً حتى. انتهاة 
العملية وغير قادر على 


تحدثه هذه الآلات. لكن 
مخترعى هذه الآلة يسمعون 
في ضجيجها سمفونية 


ع 


-٠‏ كيف تُبحر المراكب الشراعيّة؟ 


إذا كان عهد السفن الشراعيّة التي مخرت عباب البحار 
والمحيطات ,مند آلاف السنين قد ولى؛ فإنالمراكب 


نطاق ضيّق من الرياضة والهواية الفرديّة . 


الكلام نظراً للضجيج الذي | 


| الشتواعية الصعيرةدهاءتزإل على فيد التحياة» وإن. يكن حيمك'‎ ١ ١ 


١‏ كيف تعمل ساعة الحائط؟ 


إن العالم الهولندي كريستيان هوغنز حاول في البدء 
تطوير هذا النوع من الساعات» التي كانت تسمجل تقذّماً أو 
تأخيراً في الوقت بمعدّل ساعة تقريباً كل 44 ساعة. وقد 
أجرى هوغنز تعديله سنة 1591 باستخدام نظام الساعة 
العموديّة» بناءٌ على قوانين العالم الإيطالي غاليله . 

وأصبحت ساعة الحائط متحرّكة يميئاً ويساراً كالميزان. 
وراح صانعوها يتفتنون في تزيبنها بأساليب مختلفة . وميزان 
ساعة الحائط 6انتهدء5 الذي يتدلّى منها يحمل في طرفيه 
وزناً. وبواسطة التحريك؛ يمكن رفع الميزان أو خفضه 
فيقصر طوله أو يطول. وهذا الأمر يجعل من دقات الساعة 
أسرع أو أبطأ. 

وفي الساعة زنبرك يتصل أحد طرفيه بمثيّت» والطرف 
الآخر ينّصل بمحور يدورٍ حول نفسه ويؤمّن الحركة . وميزان 
ساعة الحائط» أو الرفّاص» أصبح مع هوغتز دائرياً . 

وتجدر الإشارة إلى أن هناك نقطة مشتركة بين كافة 
الساعات» هي آلة صغيرة تدعى «ميزان الساعة» 
ع طومم ةجام وهو يتصل بمبرمج من ناحية» وبمحرّك من 
ناحية أخرى . ولهذه الآلة دور في تغيير حركة المحرّك الذي 
يعمل بشكل متواصل وبالاتجاه نفسه. 

وهناك جهاز الدعم للساعة الذي يسمح بإطلاق سنّ 
صغير من دولاب خاص وإعطائه دفعاً إلى الأمام . 


77 كيف يعمل المصعد؟ 


في مدينة باريس» ما زال في الإمكان رؤية العديد من 
ايان العميقة زو لخسيقة كدت الأرض .. فى هده الحقر؟ :ها 
زالت هناك .حركة نطيقة المحرّك يعمل لتشغيل مصعذ 
هيدروليكي» وهو يدعم في طرفه الأعلى حجرة صغيرة 
تتحرّك بواسطة الماء . 
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وهناك أصناف أخرى من المصاعد؛ ذات حجرات 
معلقة تتألف من شبكة مرتبطة بمجموعة من الكابلات التي 
تقوم بدفع الحجرة من الأسفل إلى الأعلى . ولكن هذا النوع 
من المصاعد أصبح نادر الوجود» بعدما أخذ: المصعد 
الكهربائيّ مكانه . 


والمصعد الكهربائي مزوّد بجهاز للسرعة» ومكابح 
مغناطيسيّة ‏ كهربائيّة تسمح بالسيطرة على حركة المصعد 
وإيقافه عند الطلب . 


أما في داخل الغرفة» فنجد الحجرة الضيقة والحركة 
المدووية لير والتزول.. .وهناك أيضاء. تذابير وقائية 
لعمليات الإنقاذء وأهمها عانطعهمةط: وهي آلة ميكانيكية 
معدّة خصوصاً لإعادة برمجة عمل الحجرة والثقل في حال 
الهبوط المفاجىء للمصعدء أو انقطاع أحد الكابلات.. 


ونظراً إلى تطوّر الأبنية المستديرة الشكل» وجب إيجاد 
مصاعد حديثة قادرة على تلبية حاجات الاختراعات 
الجديدة . 


أهمَّ مراحل تاريخ المصعد 

إن أوَّك مصعد معروف يعود تاريخه إلى عهد الملك | 
الفرنسي لويس الخامس عشر الذي كان المصعد 
مخصّصاً له في قصر فرسايء وذلك سنة 10/48 وكان 
مركزاً خارج المبنى ويسمح بالانتقال بين الطابقين الأول ١‏ 
والثاني . | 


9 وكان يتّسع لعشرة أشخاص . 

أوَّل مصعد للاستعمال العمومي بُدىء العمل به في 
نيويورك» بتاريخ 7 أذار /1801. وقد أنشأه الأميركي 
إليشا غريفز أوتس لمصلحة مخزن مؤلف من خمسة | 
طوابق . ا 
آذك تسعد كورياني انشاء الدركة الاك لين ١‏ 
وهالسكه. وتم عرضه في المعرض الصناعي الذي أقيم 
في مانهايم (ألمانيا) سنئة .18٠‏ وكان يرتفع بسرعة 
مترين في الثانية . ا 


أوَل مصعد ميكانيكي تمّ إنشاؤه في لندن سنة | | 


كيف تعمل آلة الحلاقة؟ 


إن هذه الآلة تسمح بالحلاقة من دون ماء» فيتم 
الاستغناء عن الصابون وتتم الحلاقة بطريقة سهلة. وتحتوي 
هذه الآلة على محرك كهربائي يقوم بإحداث حركة الذهاب 
والإياب» أو يؤمن دوران الشفرات الحاذة التي تقوم بتزع 
الشعيرات. 

إن هذه الآلة هي عملية بالنسبة إلى رجال الأعمال الذين 
يكثرون من التنقل والسفر في الطائرة أو في السيارة . 


4- كيف يعمل الباب الأوتوماتيكي في 
القطار؟ | 

إن استخدام الأبواب الأوتوماتيكيّة يشكل إحدى 
الخصائص التي يتميّز بها فترو باريس. فهذه الأبواب تمنع 
دخول المسافرين المنتظرين في المحطة إلى القطار قبل توقّفه 
بشكل تام. وهذا الأمر يعتبر عاملاً أساسيّاً وضروريًاً لتفادي 
المخاطر التي يمكن أن يتعرّض لها الركاب . 

فهذه الأبواب تتحرّك بواسطة جهاز معيّن. فهي تفتح 
عندما يتوقّف القطار وتغلق عندما يبدأ بالتحرّك. والمقبض 
الذي يُفتح به الباب لا يعمل إلا بواسطة محرّك كهربائي 
خاض. 


يليك كيف يعمل العدّاد الكهربائي؟ 


في عدّاد المنزل» نجد أسطوانة من الألومنيوم تقوم 
بالدوران ببطء عندما نضيء مصباحاً في البيت» وتزيد من 
سرعتها إذا ما أضأنا سا عليلة. هذه الأسطوانة هي 
المحرّك الذي يحرّك الأرقام على الشاشة الموصولة بواسطة 
محورء كما أن هذه الأسطوانة موصولة بنوعين من البكرات 
5 المصنوعة من المغناطيس» وينتج عن ذلك دوران 
الأسطوانة بسرعة متناسقة مع الطاقة المستعملة . 


5 كيف تعمل المكواة الكهربائية؟ 


يبدو لنا أن المكواة هي اليوم خفيفة الوزن» عمليّة» 
مفيدة» ومصنوعة من معدن النيكل بشكل رائع» أو من معدن 
الكروم» ومجهّزة بمقبض عازل. 

كما نجد تحت الصفيحة المعدنية المعدّة للكيّ والتى لا 
تحرق الثياب أو تفسدهاء عازلين كهربائيين» يقومان بتسخين 
المكواة. 

والمكواة مجهّزة بمصباح صغير يُضاء عندما يمرّ التيّار 
الكهربائي. وهناك ما يسمى «بالترموستات» الذي يبرمج 
درجة الحرارة» إذ يكفي إدارة أحد الأزرار للحصول على 
درجة مناسبة للمباشرة بالكيّ» لمختلف أنواع القماش» 
كالحريرء القطن» النيلون» وما شابه. وهناك أيضاً جهاز 
يعمل على ترطيب الثياب ببخار الماء الذي يخرج من شقوق | 
خاصة في صفحة الكيّء وذلك يساعد في الحصول على 


نتيجة جِيّدة . 


كيف يعمل التلفريك؟ 


إن هذه التسمية تشمل وسائل معيّنة للنقل» للأشخاص 
والبضائع المختلفة . ويتم النقل بواسطة نظام من الكابلات 
تتحمّل أثقالاً مهمّة من مسافة إلى أخرى ؛ وفي كلا الطرفين» 
تمر الكابلات على دواليب صغيرة» وتتأمن طاقتها بواسطة 
أثقال معيّنة. أما الكابل الرئيسي فيدور على مجموعة | 
ليت + 


وإلى شجرة التلفريك» تنضمّ مجموعة من الدعائم 
جَهَزت لتسمح للمتزلجين ببلوغ القمة من دون تعب . 

النوع الأوّل معد لنقل الأشخاص عبر غرف صغيرة | 
معلقة بكابل متين. والنوع الثاني هو عبارة عن مقاعد من 
المعدن الخفيف موزعة على بعد أمتار الواحدة عن الأخرى. 
وبفضل هذه الوسيلة» يستطيع الركاب رؤية الجبال والتمبّع 
بالهواء الطلق وبمناظر أكثر اتساعاً . 


69 ا 


ماهو الرادار؟ وكيف يعمل؟ ظ 


إن تحديد مكان جسم معيّن في الفضاء أو في الماء تتم 
بواسطة الرادار ومبدؤه هو التالي: 

يقوم جهاز بت مرتبط بهوائي موجّهء بإرسال إشارة أو 
إرشادات تتخذ شكل تردّدات أو ذبذبات (راديو)» فإذا 
واجهت الذبذبة جسماً معدنيّاً» تنعكس في شكل موجة 
مضيئة في مرآة أو شاشة. ومعلوم أن موجات الرادار هي 
كموجات الراديو وهي تنتشر مثلها بخط مستقيم وبسرعة 
الضوء أي 7٠٠١‏ ألف كيلومتر في الساعة. 

وبواسطة هذه السرعة الكبيرة للموجات؛ لحظة إرسال 
الذبذبة وبين لحظة تلقي ارتدادها عن الجسم الذي اصطدمت 
به . وبالتالي فإن الفارق بين هاتين اللحظتين هو الذي يحدد 
السافة التي يؤجد.فيها الجسم المعين + ويك ساب المسافة 
بضرب نصف الوقت الذي استغرقته رحلة الذبذبة بين البثٌ 
لك ان 


أما النوع. الثالث فهؤ عبارة عن وسلة 0 
ف سه وهذه 


والعودة» بسرعة الضوء» فيكون الجواب المسافة بين جهاز 
الإرسال والجسم المقصود. ومعلوم أن موجات الراديو لا 
تنتشر في الماء لذلك» لا يمكن للرادار أن يلتقط الغواصات. | 

وقد تم تطوير آلة تعمل على المبد! نفسه للرادار» لكن 
موجتها ليست موجة راديوء بل موجة صوتية عالية التردّد 
(فوق صوتية) وتدعى «السونار» . 


عالم النبات 


لك لماذا نضع الجنزار» أو صدأ الحديد 
على النياتات؟ 


لقد سبق ورأينا أن عدداً كبيراً من الكائنات الحية النباتية 
أو الحيوانية لا يتمتع بوجود مستقل» وأنه يضطر إلى الاتكال 
على كائنات أخرى يأخذ منها الطعام والحياة. وهكذاء فإن 
الفطريات التي ينقلها الخضب «٠انإطامه0107)‏ مضطرة 
للحصول على المواد العضوية من نباتات أخرى تملكها 
وتنتجها. 

إن تصرّف بعض هذه الطفيليّات والحشرات يؤدي إلى 
نتيجة مضرّة في أغلب الأحيان» خصوصاً عندما يسعى إلى 
تأمين بقائه على حساب نباتات يزرعها الإنسان. إن الفطريات 
والطحالب والحشرات الصغيرة تهاجم النباتات بكلّ الوسائل 
وتمنع نموها وغالبا ما تؤدي إلى موتها بعد امتصاص موادها 
الحيوية . ماذا يفعل الإنسان للتخلص من هذه الآفة الطبيعية؟ 
إنه يحضّر أسلحته التي تستطيع الحفاظ على مزروعاته بفضل 
علم الكيمياء وأحياناً بفضل ما تضع الطبيعة في تصرّفه من 
أسلحة (بعض الحيوانات تقضي على الحشرات) . 

لئرّ الحالات المعروفة والكثيرة: البيرونوسبورا 
(22ممقدمععم) التي تهاجم العرائش والبطاطا والبندورة» فطر 
العنب (01410) الذي يهاجم العرائش» التسوس والصدأ 
والتضخيم الذي يصيب في صورة عامة النباتات وحيدات 
الفلقة (069ةصنسية:6)» وخصوصاً القمح لا توجد أيّ وسيلة 
لتلافي هذه الحشرات لأنها تعيش فى ظروف جوية خاصة» 
مثل الضباب المستمر أو رطوبة الأرض. إن العلاج النافع 
للقضاء على هذه الحشرات لا:يمكن أن يتم إلا بعد اجتياحها 
للنباتات. 

منذ منتصف القرن الماضئ» بدؤوا في أوروبا باستعمال 
مادة تعرف باسم الجنزار أو صدا النحاس عند بروز هذه 
الحشرات. اليوم» ينحصر استعمالها في عرائش العنب 
والبطاطا والبندورة» لأنها مؤلفقة من مادة النحاس المعروفة 
بارتفاع نسبة السموم فيها بحيث لا يمكن استعمالها للدراق 
كك 

إن مرض الدرّاقن يبرز عندما يكون الثمر في مرحلته 
النهائية» وعندها يمكن أن يخترق صدأ النحاس جلدته 
ل ىه 


الرقيقة . لذلك تمّ اكتشاف وسائل مضادة للأمراض الفطرية 
(#ناونسدعهامرهناهة) تكون أكثر منفعة وأقل ضرراء 
وحيث تم استبدال النحاس بموادٌ غير ضارّة للإنسان. 

كيف يعمل صدأ النحاس والمواد المضادة للفطريات؟ 


يتم استعمالها بطرق مختلفة حسب نوع الحشرة. 
ويمكن لهذه المواد ان تمنع تشكل الفطر على النبتة التي 
تغذّيه» أو قتل المسامٌ قبل أن يتشكل الفطر أو حتى تدمير 
الفطريات بكل هيكليتها . 


-٠‏ ماهو «الخز» الذي يتكون فوق 
الصخور؟ 


إن الخزٌ الذي نراه فوق بعض الصخور هو نبات يسمى 
«حزاز الصخر 1605 ويوجد أيضاً عند جذوع الشجر 
وحتى فوق الرمال ويعيش في المناخ الصحراوي الحارٌ كما 
في المناخ الجبلي القارس » فكيف يمكن للحزاز أن يعيش في 
هذه المناخات؟ إن الحزاز أو البهق مكوّن من نوعين من 
النبات: الطحلب والفطرء والبهق لا يحتاج إلى المياه لأن 
الطحلب والفطر يمكنهما الاستفادة من رطوبة الهواءء 
فالطحلب الذي هو نبات أخضر يمكنه صنع الغذاء للحزاز 
ولكننا لا نعرف جيداً دور الفطر إلا أن ما نعرفه هو أن 
الطحلب والفطر اللذين يكونان الحزاز يمكنهما العيش في 
أمكنة لا يمكن للطحلب أو للفطر أن ينموا فيها منفصلين. 


١‏ لماذا تتحول مياه بعض الأنهر 
والبحيرات إلى لزجة وخضراء؟ 


إن المياه المبتذلة تصب في غالب الأحيان في البحيرات 
والأنهرنكها أن التسحاد اللحيوانى تجرف بو املد الامظار إلى 
هذه البحيرات والأنهر حيث تعيش أنواع ضغيرة امن النبات 
الأخضر تسمى طحالب» وهي تنمو بسرعة أكبر بوجود 
السماد الحيواني والفضلات الإنسانية فتغطي سطح هذه 
الأنهر والبحيرات بشكل تتحوّل معه هذه المياه إلى خضراء 
ولزجة مما يؤدي إلى قتل الأسماك التي تعيش في هذه المياه. 


97 لماذا يتعذّن الخيز؟ 


تطفو حوالينا حبيبات صغيرة خضراء أو سوداء تسقى 
بوغ (0265م58) لا يمكننا رؤيتها إلا من خلال المجهرء وهذه 
الحبيبات تأتي من النبات وتُعرف بالعفن» وهي أنواع من 
الفطريات التي لا تستطيع صنع غذائها بنفسهاء فهي تتغذى 
من الأشياء التي تأكلها ولا سيّما الخبز. فعندما يتعفن الخبز 
نعرف أن هذه الجزئيات من العفن قد حطت عليه ونمت 
بشكل نبات قطني غريب بدأ يأكل الخبز. 


ياه هل يتألم النبات عندما نقطعه؟ 


كلاء الحيوان فقط يتألم لأنه كما الإنسان لديه أعصاب 
تنقل الإحساس بالألم إلنى الدماغ. ولكن النبات لا يملك 
أعصاباً ولا دماغاً فهو إذن لا يتألم عندما نقطعه . 


4 كيف تصنع الأوراق الغذاء؟ 


إن أوراق النبات هي بمثابة مصانع صغيرة للغذاء» فهي 
تحتوي على مادة الكلوروفيل التي من خلالها يمكنها صنع 
الغذاء . فعندما تسلّط أشعة الشمس على مادة الكلوروفيل فإن 
كل ورقة تبدأ بالعمل كما الآلات في المصنع وتستعين 
بجسمين لتصنع الغذاء: الأول هو المياه التي تمتصها الجذور 
من الأرض والثاني هو غاز يسمى كاربون الديوكسيد 
(عدهطعده عل ع010:::0) الموجود في الهواء والذي يدخل عبر 
الأوراق من خلال مسامات صغيرة» فبواسطة المياه وكاربون 
الديوكسيد تتمكن الأوراق من صنع السكر الذي هو غذاء 
النبات . وفي الوقت نفسه تطلق الأوراق في الهواء غازاً آخر 
هو الأوكسيجين . وهذا «المصنع الغذائي» إذا صحٌ التعبير لا 
يعمل إلا عند سطوع الشمس» فعند المغيب يتوقف عن 
العمل» لأنه من دون النور لا يستطيع النبات الأخضر أن 
يصنع غذاءه فيموت . 


جذوع الأشجار تعيد كتابة تاريخ العالم! 


© للمرة الأولى في التاريخ سيتمكن العلماء سّ 
تحديد تواريخ دقيقة لكثير من أحداث التاريخ القديم» 
ويقوم هذا التحديد على أساس نظام الحلقات السنوية 
التي تصنعها الأشجار القديمة» خصوصاً تلك الموجودة 
في منطقة الأناضول التركية . 

ويقول العلماء إن عرض الحلقات وشكلها يختلفان أ 
سنوياً باختلاف الأحوال الجوية» إذ تكون الحلقة أكثر 
اتساعاً في سنوات الدفء الرطبة؛ منها في سنوات البرد 
الجافة. أما تسلسل الحلقات فهى حالة فريدة تنبىء 
بالفترة التي عاشتها الأشجارء وتحمل جميع الأشجار 
صفات التسلسل ذاتها . 

وقام فريق من العلماء وخبراء الآثار في شرق البحر 
الأبيض المتوسط بوضع سلسلة متكاملة من حلقات 
الأشجار تمتد إلى أكثر من ألف وخمسمئة سنة» ورأوا أن 
التسلسل يعني الفترة الممتدة من سنة *57 إلى 51١‏ 
قبل الميلاد. أمضى الفريق حتى الآن )١19495(‏ 78 عاماً 
في جمع الأخشاب من المناطق الأثرية والمخلفات 
القديمة في شرق البحر الأبيض المتوسط وتركيا. وتممّت 
مقارنة حلقات الأشجار مع بعضها بعضاً. وتمكن 
الباحثون باستخدام أشياء من 71 موقعاً من إنتاج سلسلة 
متصلة تمتد إلى أكثر من ١6٠١‏ سنة. 

في البدء استخدموا طريقة «الكربون. 2١5‏ للتأريخ | 
بهدف الحصول على فكرة عامة جيدة عن الحيّز الذي 
تحتله فترة ١6٠١‏ سنة من تاريخ العالم» كي يكونوا أكثر 
دقّة وأقرب إلى السنة بالضبطء. وأمكنهم استخدام فترة 
أقصر في التسلسل كانت حلقات الأشجار فيها أكثر" 
انساعاً من العادة. وتضم فترة تسلسل حلقات الأشجار 
(من 57. “الاق .م) قيام الامبراطوريات الآشورية 
والبابلية والمصرية القديمة وسقوطهاء ونشوء اليونان 
وروما. ويقال إنه إذا كان العلماء على صواب» فلا يد 
للتسلسل الزمني من توفير تاريخ أكثر دثّةء وربما أدى 
إلى حل الكثير من الغموض المتعلّق بالتاريخ القديم . 


عا 


6 هل كل الأزهار عطرة؟ 


كلاء فقط الأزهار التي تجذب النحل والفراشات وسائر 
الحشرات التي تمتلك حاسة شمّ قويّة . فالأزهار التي تجذب 
العصافير لا تملك أيّ عطر لأن العصافير لا تملك حاسة شم 
متطورة.» والألوان الزاهية هي التي تجذبها فقط. وتكون هذه 


1 


الأزهار حمراء وبرتقالية اللون وتحتوي رحيقاً. فقط 
العصافير التي تمتصّ الرحيق يمكنها تلقيح الأزهار. 


إن الأزهار التي تلقح بواسطة الذباب تملك رائحة لكنها 
رائحة كريهة غير عطرة تشبه اللحم النتتن. كذلك الأزهار التي 
تجذب الوطواط لا تملك رائحة عطرة. وهناك بعض الأزهار 
لا رائحة لها ولا رحيق وألوانها باهتة يتم تلقيحها بواسطة 
الهواء لأنها لا تجذب أيّ حشرة لتقوم بهذه المهمة . 


5 لماذا يقام عيد الشجرة؟ 


لقد جرت العادة أن ننظر إلى الغابات النظرة نفسها التى 
ننظر بها إلى الهواء أو الماء» أي كعامل ثابت رائع من عالمنا 
الذي نهتم به حكما. لكن». في عصرنا الحالي؛ لم نعد 
قتنعين بهذه النظرة» خصوصاً أن هواء المدن الكبرى ملوث 
بالغازات التي تنشرها السيارات أو مداخن المصانع» وأن 
المياه معرّضة للخطرء أمّا الغابات فإن وضعها أكثر مأساوية . 

منذ مطلع العهد الصناعي» أخضعنا الموارد الطبيعية في 
] كوكبنا لاستثمار كثيف وغير منطقي في شكل أدى إلى 
استبدال الغابات المزهرة بالصحارى» لكن لا يمكن أن 
نستغلٌ إلى ما لا نهاية كرم الطبيعة . 

إن الأراضي المحرومة من غلاف الطبقات العليا التي 
تحتوي على العواد:الحقدية:والضرورية لتو النبانات تجرف 
مع مياه الشتاء نحو الأنهار وتؤدي إلى تشكيل عقبة في مصبت 
هذه الأنهار» بحيث لا تعود قادرة على استقبال كميات كبيرة 


2 ت<<-ب3ت<+-<-<١7‏ 2222277277 222222222222222 22222252 222222222522222 22 2252 يبيب ل7تت2 2 اش 


من المياه. وهذا العامل هو من أكثر العوامل تأثيراً بالنسبة إلى 
الطمونب 

وعلى العكس من ذلك» فى المناطق الغنية بالزراعات» 
فإن جذور النباتات تلتقط التراب» وتبقى الأرض سليمة . 

وفي المناطق الجبلية» تشكل جذوع الأشجار حاجزاً 
طبيعياً ممتازاً في مواجهة الانهيارات الثلجية . 

لذلك» فإن عيد الشجرة موجود ليدفعنا إلى أن نكون 
أكثر وعياً» وإلى أن نستغلٌ الثروات الطبيعية من دون أن نؤثر 
سلباً على استمرارها ومن دون تدمير ما يمككن أن يكون ذا 
فائدة لنا على المدى الطويل . كذلك فإن من واجبنا جميعاً أن 
نحمي ونحافظ على كل ما هو جميل للنظرء مثل بعض | 
الغابات الصنوبرية. الجميع يعرفون أن الإنسان لا يحيا | 
بالخبز وحده» وأن مشاهدة كل أنواع الجمال الطبيعي لا 
يمكن إلا أن تغنيه وتهدّىء من روعه . 

بعض الشعوب البدائية يعبد الشجرة كما يعبد سواها كل 
أنواع الآلهة. وبالطبع؛ فإن ذلك ليس هدف الإنسان 
المعاصر» لكن يجب أن يتذكر دائماً شعار باكون (82655) 


والد العلم الحديث: ١لا‏ تسيطر على الطبيعة إلا من خلال 
احترامها». إن حب اليابانيين للزهور والنباتات معروف في 
العالم أجمع. فهم يحترمون احتراماً كبيراً الأشجار التي 
يعتبرون أنها تشكل أشياء ثمينة للزينة . 

وفي الواقع» فإن الشجرة تحتل مركزاً مهما جداً في 
الرسومات اليابانية المبنيّة على نظرة متجانسة وعذبة إلى 
الطبيعة . 


وقد ولدت فكرة عيد الشجزة فى الولايات المتحدة 
عندما اتتقلات أعمال إزالة الأشتجار لأمثئات صناعة الحهماً 
خطيراً. فأقيم «يوم الشجرة» في نبراسكا في العام 141/7 » 
وانتشرت الفكرة لتشمل كل أراضي الولايات المتحدة» 
وتصل في ما بعد إلى أورويا. 

ويقوم الأطفال في يوم الشجرة بزرع شجيرات صغيرة 
وإنشاد بعض الأغنيات» وهو عمل مهم جدأء ويؤكد 
الاعتقاد بأن على الإنسان أن يعمل أوَّلاً لزيادة الثروة الطبيعية 
قبل استغلالها. ويجب أن نقدّر صورة الإنسان والشجرة 
مجتمعين في هدف واحد للتطوّر والنموٌ. 


25 لماذا يستدير دوار الشمس نحو 
الشمس؟ 


دوار الشمس هو نبتة أميركية الأصل» وتتم زراعتها عادة 
في المناطق الاستوائية أو المعتدلة» وتنمو خصوصاً في 
أوروبا الوسطى» ويصل حجمها إلى تطوره الأقصى في 
أميركا وفي هضاب روسياء أي بقطر حوالى ٠5سم‏ وعلو 
ثلاثة أمتار. 

وينتمي دوار الشمس إلى فصيلة المركبات من ذوات 
الفلقتين وحيدات التويجية التي تم ٠١‏ ألف نوع تقريباً (مثل 
برسية البية 655 5461)» والتى نجدها في الحدائق أو في 
الأراضيالفناسعة ٠-ودرار‏ الشمسن ليس فقط نبنة زيدة»: بل 
يزرعونه من أجل جذوره ذات العسقل التي تؤكل» نيّة 
ومطبوخة»؛ ومن أجل بذوره التي يستخرج منها الزيت 
المستعمل في المطبخ أو في صناعة الصابون. واسم دوار 
لود 


الشمس يعود إلى الطريقة التي تتصرّف بها هذه النبتة تجاه 
الشمس: من الفجر حتى الغروب» توججه زهرتها نحو 
الكوكب المي 

إن دوار الشمس يحتاج إلى الشمس والحرارة لينمو في 
صورة متناسقة . منذ البرعم» يوجه زهرته في شكل يسمح لها 
بالإفادة من أشعة الشمس» ولذلك فهو يحني جذعه قليلاً. 
وهكذا تلحق الزهرة تنقّل الشمس بفضل الحركة الخفيفة 
للجذع التي تميل إلى العودة إلى وضعها الأصلي . 


لماذا يملك النيات الأخضر أوراقاً 
وأزهارا وجذورا وبراعم؟ 


إن النبات الأخضر يصنع غذاءه بنفسه من خلال أوراقه» 
والجذور تسمح للنبات بالتشبّث بالأرض والتربة وتسمح لها 
بامتصاص الأملاح والمعادن الضرورية لتؤمن نمو النبات» 
إضافة إلى أن بعض الجذور بإمكانها تخزين الغذاء الذي | 
تصنعه الأوراق. وفي الزهرة تتكوّن البذور التي ستتحوّل مع 
الأيام إلى نبات جديد. كذلك؛ فإن أغصان النبات التي 
تخرج منها الأوراق والزهور تحتوي على شرايين أخرى 
تؤمن الغذاء السائل من الأوراق إلى النبتة كلهاء وهذا الغذاء | 
يسمى نسغ 889 . أ 


5 ماهو النبات؟ 


كل ما هو حي وليس بحيوان هو نبات. وبخلاف 
الحيوان فالنبات لا يمكنه الحراك فهو لا يمشي ولا يسبح ولا 
يطير. معظم النبات لديه أوراق خضراء تحتوي على مادّة 
كيميائيّة تدعى الكلوروفيل تعطي أوراق النبات اللون 
الأخضرء إلا أن بعض أنواع النبات بمتلك مادة الكلوروفيل 
لكن أوراقه ليست خضراء» فهي حمراءء بنية أو بنفسجيّة» 
وكل نبات يملك مادّة الكلرروفيل هو «نبات أخضرا 
(762165؟ 2165 هام) حتى ولو لم تكن أوراقه خضراء . 


إن النبات الأخضر يستطيع تأمين غذائه بنفسه في حين 
أن سائر النبات لا يمكنه تأمين ذلك» فيلجأ إلى تغذية نفسه 
عبر الحيوان أو النبات . والنبات الأخضر قد يكون بنيّ اللون 
بالكامل أو حتى أبيض اللون أو أحمر. 


٠‏ - كيف يمكن تحديد عمر الشجرة؟ 


عندما نقطع إحدى الأشجار يمكننا رؤية حلقات 
مستديرة نحدد من خلال عددها عمر الشجرة» وتتكون 
الحلقات الجديدة مرّتين في السنة بحيث تتكوّن حلقة فاتحة 
اللون في الربيع وحلقة أخرئ في الصيف غامقة اللون. 
وهكذا فإن شجرة تملك أربعاً وعشرين حلقة يكون عمرها 
اثني عشر عاماً . 


١‏ ماهو عدد أنواع النباتات؟ 


يوجد نحو ثلاثمئة وخمسين توعاً من النيات المختلف 
على سطح الأرض وبأحجام مختلفة» بعضه صغير جداً إلى 
حد لا يمكننا مشاهدته إلا بواسطة المجهر وبعضه الآخر كبير 
جداً ويرتفع عشرات الأمتار فوق الأرض مثل شجرة أل 
«سكويا» «163ا5» العملاقة التي يصل ارتفاعها إلى تسعين 
مترا. 

وللنبات أشكال مختلفة» فورقة العشب رقيقة وطويلة» 
أما شجرة التمل فلها أوراق واسعة وجذع طويل» والملفوف 
مستدير وأوراقه ملتفة على بعضهاء والفطر يشبه المظلة 
وأوراق الصبّار مزروعة بالكثير من الأشواك المسئنة . 


لماذا تموت الأشجار المحفورة 
الجوانب؟ | 


إن العشاق الذين يحفرون يمينهم الأبدي على أعناق 
الأشجار يجب أن ينتبهوا لأن حفر عنق الشجرة يؤدّي إلى 


موتها. ويعمد بعض المزارعين والفلاحين إلى حفر الأشجار 
بعد قطعها وذلك لتجفيفها قبل تقسيمها إلى حطب . 

رودو مشكاذ حدر السجزة دون استخراج مادة تدعى 
اليبر» تؤمن ماء النبات لجسم الشجرة بأكملها . 

إن عملية الحفر تؤدي إلى موت الجذور وتفقد الشجرة 
المياه والأملاح المعدنية . 


٠‏ - هل يستطيع كل النبات صنع غذائه؟ 


أ 


كلاء فقط النبات الأخضر يستطيع صنع غذائه لأنه | 
يملك مادة الكلوروفيل» وكل نبات لا يصنع غذاءه بنفسه 
يسمى فطرأء فبعض أنواع الفطر يتغذّى من خلال الخشب 
اليابس أو من خلال النبات المتعمّن» وبعضه الآخر من خلال 
الحيوان أو النبات الحي»: حتى أن بعض أنواع الفطر يعيش 
على جلد الإنسان. ولأن الفطر لا يصنع غذاءه بنفسه فهو 
ليس بحاجة إلى نور الشمس» لذا فإنه ينبت في الظل . 


4 لماذا تتحول زهرة الطرخشقون 
(نل»»»زم) من اللون الأصفر إلى اللون الأبيض 
0 ا 


تتحرك زهرة الطرخشقون 110ه01556) إلى بيضاء وموبرة 
حتى يتمكن الهواء من حمل البذور ونثرها في الأرض فتنمو 
وتغطي أزهاراً أخرى . فعندما تلقح زهرة الطرخشقون تكبر 
بذورها وتتساقط أوراقها الصفراء وتنمو في كل بذرة شعيرة 
طويلة موبرة» فيهبٌ الهواء حاملاً هذه الريشة لزرعها في 
الأرض» وهكذا يمكننا أن نرى زهرات الطرخشقون في أي 
مكان منشورة عبر الهواء على مسافات متباعدة ممّا يتيح لها 


النمو بشكل سليم : 


57 ا 


لماذا يتغير لون أوراق الشجر في 


- ماهو مصدر النقط؟ 


لا يمكن أن نحدّد بدقة مصدر البترول» أو من أين يأتى» 
إذ يقال إنه تكوّن من أعضاء مائيةتخنة تعيش فى البحار بالقرت 
من السواحل» لذلك بدأت هذه المادة #تجمع شيعا افكيكاً 
داخل الأراضىي) وأصبتختة تسحوؤل اكدريكجا إلى 
«الهيدروكاريور». الذي أدى في ما بعد إلى تكون الصخور 

بعد ذلك بدأ النفط يتواجد في الأماكن التي يجري 
استخراجه منها حالياً» وهذه الأماكن الطبيعية هي حيث يرقد 
النفط بسلام؛ والذي تم اكتشافه اليوم ناجم عن عمل طبيعي 
انتهى العمل به منذ ملايين من السنين . 

إن البشر اليوم يستهلكون من النفط كميّات أكبر من التي 
يستخرجونها منه . 

لذلك؛ يجب اعتبار البترول طاقة ومصدراً حيوياً لاغنى 


٠‏ - هل أن ما يُنتج من النفط يكفي 
لتغطية الحاجات المستقبلية؟ 


إن الحاجة إلى النفط تتصاعد يوماً بعد يوم؛ على الأقل 
في العشرين سنة المقبلة» وذلك قبل أن يبدأ الأخذ بعين 
الاعتبار أن هذه الطاقة لها معنى مهم بالنسبة لاستهلاك 
الطاقة . 

كما أن إنتاج النفط من الضروري أن يصل إلى نوع من 
الإشباع خاصة لما يعترضه من صعوبة في استخراجه؛ إضافة 
إلى بعض الأحداث السياسية التي تزيد الطين بلة . 

وفي هذا الوضع يتضح لنا أن الطلب والإقبال على هذه 
المادّة يفوق إنتاجيتها. لذلك يجد العالم نفسه في وضع 
يتطلب البحث عن بديل مستقبلي للنفط . فالوسيلة الوحيدة 
هي إيجاد سياسة ديناميكية ليتم استبدال النفط بمادة أخرى 
حيوية: 
.نه« 


- مم يتألّف النفط؟ 


إن البترول هو خليط مرّكب من الهيدروكاربور الذي ا 
يمكن تجزئته بواسطة التذويب ‏ وإذا يدأنا بالموادٌ الأكثر دقّة 
نجد البتزين أوَلاًء الإيتان» غاز الميتان؛ الأيتان» البرويان» 
البوتان» غاز الزيت» المازوت» ثم زيوت البارافين» 
البيتومء والكوك . ا 

كما نجد أيضاً مواد معقدة تحتوي على وحدات مثل 
الكبريت» الآزوت؛ وغيرها من المعادن. . . 

إلى جانب عملية التصفية»؛ هناك وسائل أخرى | 
ضرورية؛ لجعل المواد قابلة للاستخدام في المحرّكات» | 
وذلك بتعديل النسب الموجودة في المواد المهمّة . 

إن الجزء الثقيل في النفط» والذي يُستخدم في تغذية 
المراكز الإلكتروجنيّة» يمكن استبداله بالفحم والطاقة | 
الدذريةة 

الجزء الوسط والذي ينتمي إلى المازوت» ويخرّن 
خصيضاً للتدفئة المتزلية» يمكن استبداله بالغاز أو بالكهرباء . 

الجزء الخفيف» أو المكربن 2886ن0:ة0 لا يمكن 
استبداله بمواد أخرى» فإن عمليات التحويل النفطي يمكنها 
في المستقبل أن تعرّز إنتاج هذه المادة التي لا يمكن الاستغناء 
عنها . 


4 - كيف يمكن تحويل النفط الخام إلى 
نفط صالح للاستهلاك؟ 


إن النفط المتصاعد على شكل زيت ذي لون أسود 
ورائحة كريهة» لا يمكن استخدامه مباشرة» إذ يجب أن يمر 
بعدد من العمليات» حتى يمكن في ما بعد تحويله إلى 
مجموعة من المواد لكل واحدة تطبيقاتها الخاصة. وهذه 
العمليات التي تتم فيها الغربلة» تقوم على تصفية الموادء أي 
عزل الواحدة عن الأخرى» وإتلاف المواد التي لا نفع منهاء 
ثم الحصول على الهيدروكاربور في النهاية . ا 

إن البترول الخام يتم إدخاله في آلة ضخمة مستديرة» ثم 


في فرن تتصاعد حرارته تدريجاً» ولهذا الفرن ثقوب في كافة 
المستويات» وتبلغ الدرجة القصوى للحرارة ١4٠‏ في 
الأعلى نحصل على زيوت التشحيم وفوق حرارة ١18١‏ درجة 
نحصل على «الكيروزين» الذي يستخدم للطائرات. ثم 
نحصل على بنزين المحركات المتفجرة وفي الأعلى نحصل 
على الغاز من نوع البزويان والبوتان. وفي المجمل نحضل 
على 5٠١‏ نوع من الزيوت المستخرجة من النفط . 


٠‏ ماهي المضخة الحرارية؟ 


المضخة الحرارية هي آلة حرارية من نوع البرّاد» لكنها 
تستعمل الحرارة المستقاة من مصدر حار» ونلاحظ عند عمل 
البرّاد أنه يصدر موجات حرارية . 

إن المضخة الحرارية هي براد لإنتاج أقصى درجات 
الحرارة انطلاقاً من قوة المحرك ومن مصدر بارد. 

وتسمح المضخة بتخويل سخونة المياه ورفعها إلى 
درجة حرارية عليا ويمكن تشغيلها أيضاً باستعمال الهواء 
الخارجي كمصدر بارد حيث تكون الوحدات الحرارية 
مجانية. ومع الأنخذ بعين الاعتبار سعر التيار الكهربائي» فإن 
المضخة الحرارية أقل كلفة» وتتألف من محرك وضاغط 
ومكثف عند الاحتكاك بالمصدر البارد ومبخّر عند الاحتكاك 
بالمصدر الحار”؟ 


١‏ ماهي الذرّة؟ 


إذا أخذنا أي جسم كان وقسمناه بدون توقف إلى أجزاء 
صغيرة يجب أن نتوصل إلى قاعدة أساسية؛ وهذا ما فكر به 
العلماء الإغريق في العصور القديمة. وفي القرن الخامس» 
أول من بحث في 1 الموضوع كان العالم 6 عل مدآ 
واقترح كلمة «أوتوموس» التي تعني «لا يكف». واستعملت 
كلمة ذرة مجددا في بداية القرن التاسع عشرء مع العالم 
الإنكليزي جون دالتون» لكن أبحاثه لم تكن متطورة بسبب 
ندرة الوسائل الموجودة بين يديه . وبدأت الأمور تتوضح عام 


17 عندما اكتشف شريكه تومسون بأن الذرة تصدر أحياناً 
أجزاء من الطاقة الكهربائية السلبيّة سماها الكترون. 

إن هذاايعى أن الذازة المتجردة تملك لبا مشحوناً بصورة 
إيجابية من أجل التوازن بين الإلكترونات» والتقديم الحقيقي 
للذرة وضعه السويدي نيلز يورء وقدمه عام 15 
الإنكليزي أرنست روؤوفوردء وهذا الشكل المعتمد حتى 
يومنا الحاضر يقدم الذرة كنظام شمسي مختصر مع لب 
مركزي مؤلف من البروتون والنيترون» ومحاط بإلكترونات 
تلعب دور الكواكب؛ مع الفرق بإن هذه الإلكترونات هي 
متفرقة أكثر من الكواكب في النظام الشمسي وتدور بسرعة 
جنونية؛ وعوضاً عن أن نحصل على نقاط غير محددة نجد | 
في محيط اللب» غيوماً من الإلكرتونات تسير بسرعة تبلغ | 
عشرات المليارات أكثر من اللب» ويختلف عدد الأجزاء 
الأساسية للذرة #بروتون + نيقرون ‏ الكترون» .وفقاً الطبيعة 
الجسم» والأخف هو الهيدروجين (بروتون واحد والكترون 
واحد) والأثقل هو الأورانيوم (؟9 بروتون؛ ١45‏ نيترون» 
47 الكترون) . 

إن عدد الإلكرتون موازٍ للبزوتون؛ لكي يتوازنا 
كهربائياً. | 1 | 


هل يملك المحرك الإنساني مردوداً 


إن التغذية الإنسانية الطبيعية تحتوي على قدرات حراريّة 
بنسبة ثلاثة آلاف وحدة حراريّة في اليوم» أي ما يعادل قوة 


حراريّة متوسطة تقدرب ١7١‏ «وات). 

وعند عملية الهضم يحرق الإنسان غذاءه ويتلف 
الارتباطات الكيميائية مستهلكا ٠١‏ «وات». إن مردود القوة 
الإنسانية هو بنسبة /٠١‏ فقط» فأين ذهبت أل /8١‏ الباقية؟ 

إن حرارة الجسم الثابتة هي 7" أياً كانت عليه الحرارة 
الخارجية.. والإنسان يتبادل الوحدات الحرارية عبر بشرته 
ورثتيه» وهذه الخسارة الحرارية هي التي تستعمل باقي القوة 
الداخلية. وثفهم جيداً أنه من الضروري أن تأكل بصورة أكثر 
عندما نتعرض للبرد حتى ينحتفظ الجسم بالكثير من الوحدات 
الحرارية بعد أذ يصرف معظمها . 


لاا 


ح هذه العطاقة الطبيعة وتحر يلها إلى لانت شير بائدة- 
انتم حرشي الدمر والشمس والتى تحدت ره 


4 - ماهي القوة التي يمكن للاعب 
أولمبي إحداثها؟ 8 | 


في الألعاب الأولمبية» تقطع مسافة المئة متر بما يقارب 
عشر دقائق» وهذا يعادل سرعة متوسطة تصل إلى ٠١‏ أمتار 
فى الثانية . وهذه السرعة يدركها اللاعب بثلاث ثوانٍ تقريباً. 
| وللانتقال من السرعة المعدومة في نقطة الانطلاق إلى هذه 
| السرعة» يعمد اللاعبون إلى مضاعفة ركضهم بنسبة "كام 
في الثانية» وهذا الأمر يحدث في كل ثانية . 
١‏ وعلى سبيل المقارنة» نذكر أن سرعة الجسم عند 


ا 
السقوط الحرّ هو 4,8م في الثانية. وإذ يرتبط الأمر بحجم 


اللاعب ( ١٠لاكلغ)»‏ فإن القوة المستعملة لإنتاج السرعة 
ل إنتاج السرعة هي 
رم 64 /10-:6 88 نيوتن 


ويعمل تحرّك هذه القوة وفقاً لسرعة متوسطة تقدّر 
ب خمسة أمتار في الثانية (الوسط 


بين السرعة المبدثية صفر 


والسرعة الثانية )٠١‏ وإن القوّة التي يحدثها اللاعب في 
الدقائق الثلاث الأولى هي ه ؟ا هل - ١75‏ وات أي أكثر 
من كيلوات» ويعتى أيضا أكتر دن حصان وبديهى القرل أن 
الإنسان وحتى البطل الأولمبي لا يمكنه بذل مثل هذه القوة | 
إلا خلال بضع دقا 


0 
فقط . 


6 ماهو الحقل المغناطيسي؟ 


كل منطقة في الفضاء حيث يوجد مغنطيس» قادر على 
التحرك على عقرب مغنطيسي » هي حقل مغنطيسي . 

إن الحقل المغنطيسي للأرض يشكل نوعاً من الشرنقة 
م00 حول كوكبناء وهي ذات مساحة كبيرة. إن الحقل 
المغنطيسي لمغنطيس صغير هو محدود ولا يُعرف مفعوله إل 
عبر مليمترات صغيرة. إن الحقل المغنطيسي يمكن أن يكون 
أيضاً متواتراً» إنها حالة المغنطيسات الإلكترونية التي تدور 
حول مغنطيس معين عندما يتعرض للتيار الكهربائي . 


١١‏ - ماهي طاقة الحركة؟ 


ليجتاز وادياً مغطى بالثلوج» يمكن للمتزلج أن يوفر 
مجهرداً إضافياً» وذلك بانتعاله أحذية التزلج. فإن الانحدار 
يؤمن له سرعة كبيرة خصوصاً في قعر الوادي؛ أكثر مما 
يسهل له عملية تسلّق الجبل المقابل من دون عناء . 

أما إذا كان الاحتكاك معدوماً؛ فإن صعود المتسلق 
يتوقف عند نقطة الانطلاق» فإذا استطاع التسلق بدون تعب 
حتى علو معين» فذلك يعني أنه امتلك طاقة تسمح له بالعمل 
ليتغلب على التوازن في هذه النسبة من الارتفاع . 

وهذه الحركة تسمى «طاقة الحركة»» وتنتسب إلى سرعة 
المتسلق» وهي مساوية لنصف وزن المتسلق. وهكذاء فإن 
سرعة مماثلة تستطيع القيام بها سيارة وزنها عشرة أضعاف 
وزن دراجة» وتملك طاقتها حركة أكبر بعشرة أضعاف أيضاً . 

إن طاقة الحركة هي قياسية بالنسبة إلى مكعب الحركة» 
فإن السيارة التي تسير بسرعة ١١١‏ كلم في الساعة هي أكبر 
بأربعة أضعاف السيارة التي تبلغ سرعتها ٠١‏ كلم في 
الساعة . 

نستطيع أن نستنتج أن الحوادث ترتفع بمعدل ارتفاع 
ستوعة السيارة - 
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١‏ هل الطاقة الشمسية طاقة حقيقية؟ 


إن السليسيوم يوجد طبيعاً في الرمل بحيث تكون ذرة من 
السيليسيوم مرتبطة مع ذرتين من الأوكسيجين ومع وجوده 
بندرة تبدو عملية تنقيته وتجميده صناعته صعبة» فهو يستخدم 
ف المصانع الكبرى في الكلور والفليور. يجب في الواقع 
استخدام كميات كبيرة من هذين النوعين الأخيرين لاستخراج 
كميات قليلة من السيليسيوم؛ لأن الفليور والكلور من 
المنتجات الخطرة التي أدت إلى العديد من الحوادث . 

إن زيادة إنتاج السيليسيوم تؤدي إلى استخدام أكثر لهذين 
النوعين من الغاز. 


ماذا نعني بالقوة؟ 


إن الصعود الذي يقوم به متسلّق الجبال يتطلّب بعض 
الوقت. وقوّة هذا الإنسان هي أقوى فيما الوقت اللازم هو 
أقصر. وتحدّد القوة الميكانيكية بالعمل المنقذ مضروباً 
بوحدة الوقت. إن وحدة القوة هي «مات» وتوازي «جول» 
واحد في الثانية. وإذا احتاج المتسلق إلى ثلاث ساعات أو 
٠‏ ثانية للوصول إلى قمة جبل ما بارتفاع ألف متر» 
فالقوة الوسطى التي يكون تطلبها لعملية الصعود هذه هي 
ل 4 ل فم 0 - ٠‏ «جول» 1 
٠‏ ثانية وتعطي 59 وات 77/846. ا 

وتستخدم وحدة أخرى للقوة وهي تتاعطة 261021 
وتساوي "لا وات . إذاء إن لمتسلق الجبال قوة توازي عشر 
قوة الحصان. وهذه النظرة إلى قوة الإنسان هي منطقية لأنه 
وعلى طريق ممائل» فإن حصاناً يزن عشر مرّات أكثر من 
الإنسان ويتطلب نفس الوقت للقيام بعملية الصعود ذاتهاء | 
وتنفيذ عمل أكبر بعشر مرّات . 

وإذا استأجر الرجل المذكور «تلفريك» يصعد في ١5‏ 
دققة إلى قمة الجيل هه وتعمل + شخصا في إعدئ 


مقطوراته التي تزن أكثر من الوزن الموجود في داخلها. 
فالمحرّك يجب أن يكون ذا قوة موازية لتلك التي جرى 
بحسابها منابقا بالنسبة لمسلق الجبال مضروية بعاهل ١‏ نسية 
إلى زيادة الثقل العام وعامل ٠١‏ نسبة إلى زيادة سرعة 
الصعود. ويجب أن تصل قوة المحرك إذا إلى 511٠٠١‏ وات 
أي 86 حصاناً . 


6 ماهي قوة الإنسان بالنسبة 
لاكتشافاته؟ 


يمكن للإنسان أن يقوم بعمل معيّن بفترة ثماني ساعات 
في اليوم الواحد. ويحتاج في الساعات الأخرى للغذاء 
والراحة. وبتوزيع هذا العمل على ١4‏ ساعة فإن القوة 
الوسطى تصل إلى ما بين ٠١‏ و 5 الوات». وبعد ذلك تم 
اختيار قيمة مثاليّة توازي "١‏ «وات». ويعطي الحصان قوة 
من 1٠١‏ إلى 1 "مره أكبر "١‏ في المقابل» إن حجم امتحزلك 
السيارة بالمقارنة مع قطيع من ١‏ حصاناً يظهر جيداً أن 
العلاقة بين القوة والوزن هي أفضل بالنسبة لاكتشافات 
الإنسان منها إل الظبيعة 0" 

وتبلغ قوة المحركات العائدة للزوارق الضخمة بين 5٠‏ 
ألف و ١٠5١‏ ألف حصان. أما قوة محرّكات الدرّاجات 
الكهربائية فتبلغ بين ألف و 5 آلاف حصان . 

أما قوة المراكز النووية فتبلغ ألف ميغا وات أي 
حصان. وتبلغ قوة صاروخ «أريان» الفرنسي في 
الدقائق الأولى لانطلاقه ه آلاف «ميغا وات) أي /٠٠٠٠٠١‏ 
حصان . 


٠‏ ماهو مصدر الشعلة؟ 


الشعلة هي نموذج شعبي إذ نشاهدها في احتراق 
الأجسام الغازية» المائية والصلبة» كالدخان المتصاعد من 


مداخن المدن وهو مثقل بالغاز القابل للاحتراق» وهذا الغاز 
يكون ممزوجاً بالهواء . كما أن دمج الأوكسيجين بغاز الميتان 
يؤدي إلى تصاعد الدخان وذلك بعد تأمين كمية من الحرارة 
لتفعيل هذا الدمج بشكل ولأعة (هناك أنواع أخرى من الغاز 
إذا وضعناها في غرفة ذات حرارة طبيعية تتفاعل ويصعد منها 
الدخان 0 إن اللون والإشعاع سببهما الإرسال 
الإلكترومغناطيسي الذي يتبع حركات الذرة وفقاً لدرجة 
حرارية عالية . ا 


وإذا وضعنا قليلاً من ملح الطعام فوق النار نحصل على 
شعلة ذات لون أصفر مميّز سببه بعض ذرّات الصوديوم. إن 
المازوت» عندما يحترق» يتبخر ويختلط بالهواء. وقطعة 
الخشب عندما تحترق في المدفأة تحدث نوعين من 
الإشعاع » فالخشب يأخذ اللون الأحمر وذلك بدرجة حرارة 
٠‏ »؛ ويقوم بإحداث شرارات موجودة داخل اللون 
الأخمن :إن الشعلات الى تطهر افرق قطعة القت ناح 
عن الغان" المتصاعد منه 'والذي يحترق عندما يكون منشيقاً 
بالهواء. إن الألوان المختلفة للخشب مرتبطة بالمركبات 
المعدنية التي يجلبها معه الغاز. 

إن انفجاراً معيناً لا يختلف عن الشعلة إلا بخاصة واحدة 
وهي اختلاط الغاز بالهواء الذي يتفاعل في هذه الحالة بمدة 
تصررة ا 


| 
أ 
-١‏ ماهي طاقة القوة؟ | 
| 


إن المتزلج يتوصل إلى صعود منحدر ما بفضل قوة 
الحركة التي حصل عليها عند الهبوط» وبدون أن يحتاج 
المتزلج إلى القيام بأي جهد إضافي يمكنه إما البقاء ثابتا على 
مستوى عالٍ أو الحصول على طاقة الحركة» لكن على 
مستوى أكثر انخفاضاً. وتحدد الطاقة القوة لدى المتزلج 
بالناتج بين وزنه وارتفاعه. وهذه الطاقة هي التي تتناسب مع 
عمل القوة التي استخدمها متسلق الجبال للوصول إلى القمة | 
يعني وزنه مضروباً بتنقله. إن طاقة القوة ُستخدم من أجل ا 
الحصول على طاقة الحركة . 


ا 


7 - لماذا نرتدي قناعاً تحت الماء؟ 


ألم نحاول أبداً الغطس تحت الماء من دون إغلاق 
العينين؟ تحت الماء» نشاهد كل شيء في صورة مهزوزة» 
وتبدو كل الأشياء وكأنها مغلفة بوشاح شفاف» كما لو كنا 
ننظر إلى أي شيء من خلال الدموع. في الحالتين» فإن 
العيون تصدم مباشرة بسائل شفاف يعطي انتشاراً للأشعة 
مغايراً لما هي معتادة عليه» أي الهواء . 

والمعروف أنّ كل العناصر الشفافة تحوّل الإشعاعات 
الضوئية بطريقة مختلفة. لذلك» وبسبب هذا الاختلاف في 
تحويل الإشعاعات بين الناء والهواء» لا نستطيع أن ترى 
جيدا تحت الماء. 

كيف استطاع الإنسان أن يعالج هذه المشكلة؟ إننا لا 
نعاني من أي صعوبة في رؤية الأسماك بوضوح في 
الأكواريوم» لأن الهواء والزجاج يفصلان بين العيون والماء. 
وإذا كررنا الوضع نفسه تحت الماء» يمكننا أن نشاهد في 
وضوح كل ما يحيط بنا . 

على هذا الأساس» تم ابتكار القناع المائي» وهو نوع 
من النظارات الزجاجية القوية جداًء المثبتة بواسطة دعامة 
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مطاطية مصنوعة في شكل يجعلها تلتصق تماماً بوجه الصيّاد 
الغائص وتمنع وصول أي نقطة ماء إلى العين بهذه الطريقة» 
يمكن للصياد أن يرى تماماً كما لو كان واقفاً أمام الأكواريوم . 


١١“‏ - لماذا نرتدي المسباح المطاطي 
(282110265) تحت الماء؟ 


تعرفون من دون شك أن الغطاسين يعرفون أيضاً باسم 
«الرجال ‏ الضفادع». وهذا الاسم الذي يشير إلى المغامرات 
الحربية أو العمليات الجريئة يعود ربما إلى أن الرجال 
3 الضفادع يتحرّكون في الماء في سهولة الضفدعة أو ربما إلى 
منظرهم» وهم يرتدون المسباح المطاطي الذي يذكّر بأطراف 
هذا الحيوان الظريف . 

إن التشابه بين المسباح المطاطي الذي يوضع في القدم 
لتسهيل السباحة وأطراف الضفدعة ليس هو السبب. هذا 
المسباح يسمح للإنسان بزيادة حجم قدميه وهو على شكل 
مجذاف ويهدف إلى التحرك بسهولة وإبعاد كمية أكبر من 
المياه وزيادة سرعة السباحة تحت الماء. 

وكان لا بد للإنسان من أن يستلهم الطبيعة للوصول إلى 
هذه النتيجة» وفى صورة خاصة الحيوانات التي تساعدها 
أطرافها في السباحة السريعة. على مثال الضفدعة» ابتكر 
/الاا 


الإنسان المسباح المطاطي أو البلاستيكي على شكل أطراف 
الضفادع» التي يجمع بين أصابعها جلد مطاطي ذو غشاء 
مر 


١4‏ لماذا يجب أن تكون هناك هوبّات؟ 


إن الهويّة» أو جواز السفر» هي أوراق تبيّن هويّة الفرد» 
وتعطيها البلديّة حيث يعيش هذا الفرد» والدولة التي ينتمي 
إليهاء ويتضمّن هذا المستند مجموعة معلومات تخصٌش 
الفرد: اسمه؛ اسم عائلته» تاريخ ومكان ولادته» جنسيّته» 
مكان إقامته؛ عنوانه» وضعه العائلى» مهنته.؛ مواصفاته» 
وزنهء لون عينيه ولون شعره؛ وإذا كانت هناك بعض 
العلامات الفارقة» إضافة إلى صورة تبرز وجهه بوضوح . 

ولا بد من أن تُشرف السلطات على هذه المعلومات 
وتراقبها لتكون صحيحة . 

إن أوراق الهويّة تلخب دوراً أساسيًاً ومهمّاً في مراقبة 
الشعب؛ وتسمح بالعثور على الأشخاص المطلوبين من 
العدالة» وبمراقبة هويّة هذا الشخص أو ذاك في كلّ وقت» 
وبتلافي حصول أيّة أخطاء مؤسفة . 


© - لماذا نبلغ سن الرشد في الثامنة 
عشرة؟ 


يبلغ الرجل والمرأة سن الرشد المدنيّ على عتبة الثامنة 
عشرة . العمر يشكل إذاً عاملاً أساسياً لتحديد قدرة الفرد على 
العمل في المجتمع . في السابق» كان الرأي العام يعتبر أن 
سن القدرة على العمل والتعرف تأتي بعد الواحدة 
والعشرين: وهذا يعود إلى اعتقاد موجود في العهد القديم 
حيث كانوا يعتقدون أن جسم الإنسان يتجدد كلياً كلّ سبعة 
أعوام» وأن الإنسان لا يمكن أن يبلغ سن الرشد إلا بعد أن 
يتجدد جسمه ثلاث مرّات على الأقل. 

على رغم ذلك» لجأ بعض الدول إلى تقديم سن «البلوغ 
المدني». في فرنساء حدّدت في الثامنة عشرة. ومع بلوغهم 
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هذه السن» يسمح القانون لهؤلاء المواطنين الجدد بأن 
يشاركوا في القرارات المتعلقة بالحياة في المجتمع . إنما لا 
تسمح الدولة بممارسة بعض الأمور قبل سن أكثر تقدماً: ففي 
فرنساء يجب أن يبلغ الفرد سن الثالثة والعشرين ليتمكن من | 
ممارسة حقّه في أن ينتخب في الجمعية العامة. أما بالنسبة | 
إلى أعضاء مجلس الشيوخ» فيجب أن يكونوا في الخامسة 
والثلاثين على الأقل. 

وقد اختارت كل دولة سنا معيتة لممارسة بعض 
المسؤوليات العامة» استناداً إلى التطور العام الخاص بكل 
لد 


لأبدلات لماذا ندفع الضرائب؟ 


يدفع المواطن مساهمات يطلق عليها اسم ضرائب في 
مقابل الخدمات العامة التي تضعها الدولة فى تصرّفه . ويجب 
التفريق بين الرسوم الفريية (وعجة1) والضرائب (أمصصدة) . 
الرسوم الضريبية هي البدل الذي يدفعه المواطن لقاء خدمة 
خاصة طلبها من إدارة عامة . 

أما الضريبة فهى المساهمة التى يدفعها المواطن للدولة 
أو مصلحة عامة لقاء خدمات تقدم إلى المجتمع ككل. إنما 
كل هذه الفوارق والتحديدات القانونية» وإن كانت تزيد فى 
حجم معرفتناء إلا أنها لا تخمّض أبداً حجم المساهمات التي 
تتقعهاء 

بالنسبة إلى المواطن» كلّ هذه المساهمات أو ضرائب 
الملح أو الرسوم الضريبية هي «ضرائب»» وهذه كلمة 
مبغوضة منذ القدم؛ وهي موضع استهزاء ساخر ومؤلم» 
خصوصاً لأن مبدأ وجود الضرائب والمبالغ التي يدفعها 
وأسباب هذه الضغوط لم تكن أبداً واضحة للمواطن. إذاً 
كيف سيدفع بطيبة خاطر شيئاً لا يفهمه. ولا يمكن أن يكون 
واضحاً إلا من خلال اللغة الخاصة للقوانين الإدارية؟ لماذا 
من الواجب دفع الضرائب؟ 

إذا كان أي فرد ينتمي إلى مجموعة ما وقبل بتنظيمهاء 
فإن من واجبه أن يدعم مؤسساتها. لذلك يجب أن يساهم | 


لتستمر الهيكليات الاجتماعية العامة التي وجدت لتقديم 
الخدمات المناسبة لجميع المواطنين في عملها دائما ونحو 
الأحسن. إذا كانت الدولة تبني الجسور والطرقات 
والمستشفيات والمدارس وقنوات المياه فمن الطبيعي أن 
يسهم المستفيدون في المصاريف حسب إمكاناتهم . 

لذلك؛ يجب أن نعتبر أن طلب الدولة لدفع الضرائب 
هو طلب شرعي . لماذا يحاول المواطن إذاً أن يتهرب من هذا 
الواجب؟ لماذا ينتشر ما يعرف «بالتهرّب الضريبي؛؟ 

إن أسباب هذا التصرف متنوعة» وبعضها مفهوم. قليل 
من المواطنين (خصوصاً أولئك الذين يعيشون بصعوبة بالنظر 
إلى مداخيلهم المتدنية) يجب أن يدفع المال من أجل خير 
المجموعة . إنهم يفضّلون أن يصرفوا أموالهم للحصول على 
تقدّم شخصي وفوريّ بدلا من المساهمة في تسيير الخدمات 
العامة التي لا يعرفون إذا كانوا سيستفيدون منها أم لا. من 
جهة أخرى» خإن النجرء الأكبر من المواظتين 'يعتبر أن 
الضرائب مرتفعة جداًء ويصرفون بطيبة خاطر أكثر من ذلك 
لبناء أو تزيين أو تجميل المنزل لأنها ملكيّة خاصة» لكنهم لا 
يصرفون بطيبة خاطر من أجل «المنزل الأكبر» أي البلد الذي 

لكن الأمر ليس مرتبطاً فقط بالأنانية الإنسانية. في غالب 
الأحيان» يشعر المواطن بأنه مخدوع لأن المال العام الذي 
يدفعه المساهمون يبدّد في مصاريف لا تتناسب والاحتياجات 
التجماغية التحقيعية للوطن ٠‏ لكق يمكن استبدال التحكومة إذا 
كانت لا تتمتع بالمزايا المطلوبة في مناسبة الانتخابات. 
وعلى رغم ذلك؛ فإن المواطن ليس معفرًاً من دفع 
الضرائب» لأن الوطن لا يمكن أن يعيش من دون مساهمته . 


١7‏ - لماذا تشتعل الولاعة؟ 


منذ زمن ما قبل التاريخ » أي منذ أن اكتشفت النار» كان 

الإنسان دائماً في حاجة إلى انتقال شرارة تساعده على إشعال 
النار. اليوم» تقوم الولاعات وعلب الكبريت بهذه المهمة . 

الجميع يعرفون الأساليب القديمة لإنتاج النار: حك 


أغصان يابسة 


جداً ومتعنة. 


أو حجارة بعضها ببعض» وهي أساليب بطيئة 


في أحد الأيام» تنبه الإنسان إلى أن بعض الأحجار التي | 
كانت يستعملها للفراعات أو أطراف القوس تشرقط إذا لجأ 
إلى حكها مع قطع معدنية. واكتشف الحجر الناري» وهو 
معدن ملتحم (260مهه0) ذو لون أسمر» أحمرء رمادي أو 
أسود» نماذج من خلقيدونيات معروفة باسم «سيلكس» 
(«5116). وهكذا ولد أساس الولأعات الحديثة . كيف تعمل 
الولاعة لإطلاق الشرارة؟ يكفي أن نلجأ إلى حل دولاب 
معدني صغير بحجر ناريّ بقوّة. والحجر الناري ليس هو 
نفسه الذي كان يستعمله أجدادناء فهو اليوم مؤلف من 
أسطوانة صغيرة من «مزيج وقادي» خاص» من الحديد ا 
ومعادن السيريوم (ستناذ:غ©). والشرارة التي تطلقها الولاعة 
لا تستعمل لإشعال مجموعة من الأعشاب اليابسة» بل تؤدي 
إلى إشعال فتيل رفيع مبلل بالبنزين» أو إذا كان الأمر يتعلق 
بولاعة حديثة فإن دفعة من البخار القابل للاشتعال تؤدي من 
خلال تبخير بطىء لكمية من الغاز السائل الموجود في حزان 
الولأعة إلى النتيجة نفسها . . 


١‏ لماذا نستعمل مدرجة كريات 
(وعلائط ؤ أسعسعاسه8#)؟ 


إن وسادات الكريات .هي عناصر ميكاتيكية تهدف إلى 
تشفيف ما أمكن من الاختكاك بين الأجزاء المعدنية المختلفة 
المرتبطة ببعضها. وعادة» هناك نوعان من هذه الوسادات | 
للاستعمال: الوسادات الزاحفة والوسادات الكروية . ا 


وسادات الكريات الزاحفة تحتوي على جزأين أو 
«صدفتين»1 مقطوعتين في دعامة مع «حواجز) تمنع الدورات 
أو التحرك المحوري. وتدخل في هذه الفئة السواعد 
الحديدية التي تستخدم كدعامة لحدبة المحركات المتفجرة . 

ووسادات الكريات الكروية» التي تعرف باسم مدرجة | 
كريات تتألف من دائرة خارجية مرتبطة في غالب الأحيان 
بالجزء الميكانيكي الثابت ومن دائرة داخلية يمكن أن تدور 
في سهولة» ويمكن أن نضع فيها المحرك. وبين الدائرتين» 
عا 


هناك كرات أو بكرات تدور في كرات مخصصة في داخل 
الدائرتين . 

هذه الكرات والبكرات لا تلتقي أبداً. وقد تمّ وضعها 
في أقفاص صغيرة على شكل خاتم للمحافظة على تساوي 
البعد في ما بينها. ولا شك في أن الأقفاص والكرّات يجب 
أن تكون مصنوعة بدثّة بالغة لتسهيل عمل الكريات في شكل 
كامل. وهذا يتطلب تشحيماً كاملاً لتسهيل انزلاق الكرات 
والبكرات في الكوات المحفورة في داخل الدائرتين. 
وحسب وجهة الاستعمال يمكن تحديد اختيار المعدن 
المئاسب لتكوين الوسادات . إذا كانث وجهة الاستعمال 
لسرعة وضغط معتدلين» يمكن استعمال البرونز» المعدن 
الأبيض (المضاد للاحتكاك)» المعادن المسبوكة وأحياناً 
الفولاذ. 

وهناك أنواع مختلفة من المدرجات الكريات» بدائرة أو 
بدائرتين مقوازيتين ! اويجب آلا ننسى أيضاً الوسادات التي 
تستخدم 1 الواصل] 8 تزه طدمع) والتي اتستطيع أن 
تتحمل ضغطا محوريا لمحرّك في حال دوران. هذه 
المحرّكات تتصف بدائرة مع مدار محرّك هرميّ يستعمل 
للمحرّكات البحرية القوية. 

إن صناعة هذه الوسادات تتطلب دقة كبيرة في العمل . 


0 


خصوصاً أن الهامش المسموح به لقطر 
الكرات أو البكرات هو في حدود اثنين فى 
الألك من العلتمدراتاوالتركت أيضا يبع 
أن يكون دقيقاً» وتتمَ مراقبته بواسطة أجهزة 
متخصصة. وذلك يتطلب تسخين الوسادة 
في حمّام زيت بين 6 و 490 درجة» 
وتبريده بعد مطابقته على المدار ذي 
الاحتكاة الحقيفك: كذلك يجب حماية هذه 
الوسادات من الغبار ومن كل المواد التي 
يمكن أن تعرقل عملها. لذلك توضع عادة 

وتنتج الصناعة الميكانيكية أيضاً 
وسادات تعرف باسم وسادات «مقفلة» 
بالنظر إلى الغشاء الميكانيكي العازل الذي 


4 . لماذا تختلف البندقية المائية عن 
بندقية الصيد؟ 


تتألف بندقيّة الصيد من فوهة أو فوهتين معدنيتين» 
فارغتين من الداخل وموضوعتين على حاضن من خشب. 
وتطلق بندقيّة الصيد عندما ندخل الخرطوشة إلى الفوهة 
ونضغط على الزناد. ويفجر القادح الطبقة السفلى من 
الخرطوشة؛» فتشعل النار في البارود. وانفجار البارود يطلق | 
القذيفة أو التدردقة على الهدفت. 

وإننا نتفهم من دون شك أنه لا يمكن استعمال آلة من 
هذا النوع مصنوعة خصيصاً لتعمل على الأرض تحت سطح 
الماء؛ ليس فقط لأن البارود لا ينفجر عندما يكون في الماءء 
بل أيضاً لأن القذيفة لا يمكن أن تحافظ على اتجاهها في 
الماء؛ نظراً إلى قوة ضغط المياه التي تفوق بكثير قوة ضغط 
القراء: 

وإذا كانت هناك بنادق مائية تستعمل خرطوشة مقفلة 
خاصة» فإن الأكثر استعمالاً من دون شك هي التي تستخدم 
زنبركاً مطاطياًء مصنوعاً من مطاط ضاغط أو أنبوبة هواء 


3 


ممتخوظ لإطلاق القذيفة, 


والقذيفة مصنوعة في شكل يمكنها من تخطي ضغط 
المياه من دون أن تتحوّل عن هدفها. لذلك فهي مصنوعة من 
قضيب حديديّ رفيع وطويل وينتهي بخطاف في طرفه . 


٠"‏ - لماذا تفقد الأقمشة ألوانها؟ 


لقد أشرنا في فصل سابق إلى عناصر التلوين المتعددة 
وأنواع الصباغ المختلفة التي يستخرجها الإنسان من المعادن 
والنباتات والحيوانات. وبفضل علم الكيمياء الحديثة» فإنه 


يستعمل هذه الصباغات لعلوين الأقمشة والجلود 
5200-7 
المواد الملونة ليس لها جسم» لكنها يمكن أن تثبت على 
أجسام أخرى وتعطيها ألوانها. 

تبدو مادّة ما ملونة عندما تمتصٌ بعض 
الإشعاعات الضوئية وتعكس أخرى 
وتوزّعها. 

نحن نعرف أن الضوء مؤلف من سبعة 
أنواع من الإشعاعات الظاهرة؛ ومن موجات 
مختلفة» وعندما يصل الضوء إلى شيء يبدو 
لنا من لون برتقالي مثلاً» فإن المادة التي 
تالف ينها هذا الفىءريستض كل الأنزان» 
ماعدا البرتقالي: : 

ويكون الإشعاع البرتقالي مرفوضاً 
ومورّعاً. لهذا السبب» يبدو لنا هذا الشيء 
من لون برتقالي. 

وفي بعض الحالات» لا تمتصّ المادة 
التي يتألف منها شيء ما إلا إشعاعاً واحداً 
وينفث الإشعاعات الأخرى. في هذه 
الحالة» يكون الشيء من لون مكمّل لذلك 
الذي امتضه. 0 

مثلاً» إذا كان اللون الذي امتصه الشيء 
هق اللون الاأخمرء فإن الشىء يندق لنا 
أخضر اللون. أما إذا كان اللون الذي امتصه 
هو الأزرق» فإنه يبدو لنا برتقالياً. وعلى 
العكس» إذا كان اللون الذي امتصّه هو 
اللون الأصفرء فإننا نراه ليلكيء وهكذا 
دواليك. إن خاصة امتصاص الألوان 
وعكسها مرتبطة طبعاً بالهيكلية الكيميائية للمادة الملوّنة . 

لماذا إذآء يمكن لبعض الأشياء» مثل الأقمشة أن تفقد 
ألوانها الأساسية؟ إن الضوء الذي يمتصّه أو ينفثه الشيء 
مكوّن من إشعاعات ضوئية» (5801015) وهي إشعاعات 
موجهة لكمية من الطاقة تؤدي في النهاية إلى التأثير على 
المجموعة الإلكترونية للمواد الخلونة ورشارة عرامل أكيدة 
(805ه4ر0)؛ بحيث تبدّل الهيكلية الإلكترونية» وتصبح 
هذه المواد شيئأ فشيئأ من دون لون . 
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لقد حاول الإنسان أن يبطىء هذه العملية من خلال خلق 
وسائل تلوين (تلوين في برميل) يمكن أن تنتج مواد ثابتة نسبياً 
في الضوء»ء ولا تتأثر بعوامل الجو ومساحيق الغسيل 
إلخ... وقد توصل إلى تحقيق أفضل النتائج بفضل مواد 
التلوين العضوية الاصطناعية الناجمة عن الانتروكينون 
(ع2مسصتنا0 - معطام0) والتي تعطي نتائج شبه كاملة . 


١‏ - لماذا لا يصادف العيد الكبير الفصح 
أبداً في اليوم نفسه؟ 


في فصل سابق» تكلمنا عن القمرء ووجدنا كلمة 
غريبة 1 القاعدة القمرية (عاعدم) . وهي كلمة تعني عدد 
الأيام التي تفصل بين آخر قمر مكتمل في السنة ويوم ١‏ 
كانون الأول. مثلاء إذا كانت نهاية القمر المكتمل في 78 
كانون الأول» فإن القاعدة القمرية المناسبة هي الرقم *. ومن 
المهم جداً معرفة القاعدة القمرية لأنها تستخدم في تحديد 
الأشهر القمرية في السنةالتالية وفي تحديد يوم العيد الكبير 
الذي يصادف دائماً حسب التقليد يوم الأحد الذي يلي القمر 
المكتمل الأول في الربيع . 

وطبيعي أن يتبدّل موعد العيد الكبير إذا تغيرت القاعدة 
القمرية» لكنه لا يمكن أن يصادف قبل 7١‏ آذار أو بعد 78 
نيسان. إن تاريخ يوم العيد الكبير يختلف إذاً من سنة إلى 
أخرى» لكن لا يمكن أن يختلف إلى ما لا نهاية. فمرة كل 
ضبعة عشرة عام أو 8"0؟ هرا قمرياء: ركون | الشمس والقمر 
في الموقع نفسه. عند ذلك تبدأ دورة جديدة» ويصادف يوم 
العيد الكبير في اليوم نفسه الذي كان فيه قبل ١9‏ سنة . 


؟ - لماذا يتم تعتيق الخمر؟ 


يعد تكمر العطير متصل على الال التعديد الذي ندم 
معالجته في الأقبية ليكون صالحاً للاستهلاك. وفي حال لم 
تكن عملية التخمير اكتملت» يتم المحافظة على حرارة دائمة 
من ١6‏ درجة في القبو» في ما بعد يلجؤون إلى خفض هذه 
المرارة (اصطناعيا في. الأقبية الكبيرة) لتسهيل تصوّر 
لم 


العمليات التالية: مثلاً وضع مواد معلقة لا تذوب في أعماق 
الأقبية . 

وإذا كان الخمر موضوعاً في البراميل؛ فمن الضروري 
أن نزيده في صورة دائمة ليحل مكان الكميّات التي تبرت 
نظلة. إن المسالنجات الخافة مرورية أحاناً مثل إعادة 
التخميرء التكرير ومزج الخمور. إذا كان الخمر الذي تم 
الحصول عليه ليس مخصصاً للاستهلاك في السئة نفسها 
للقطاف» فمن الضروري المحافظة عليه بعناية . 


إن تعتيق الخمور يرفع عادة من نوعيتها (وسعرها»» لأن 
التوازن: بين مختلف المواد التى يتألف منها الخمر: 
الكحولء» السكرء الآسيد والمشتقات» يرتفع مع مرور 
الوقت. وهذا التوازن هو الذي يحدد التناسق بين الطعم 
والرائحة واللون. 

ويؤدي تعتيق الخمور أيضاً إلى رفع مستوى الكحول 
نتيجة تخمير بطيء للسكريات المتبقية. وهو يتم في براميل 
أو قناني حسب نوع الخمر. في شكل عام» يوضع الخمر 
الرفيع والخاص في قناني . وأشكال هذه الأخيرة ولونها ونوع 
زجاجها مهمة جدا. بالنسبة إلى الشكل» نستعمل غالبا 
الزجاجات التقليدية: البرذوية (80:0612156)» البرغونية 
(36هتعتناعنا80)» الشامبيئواز (©5ذهدءمج2ةط0)» الرنيان 
(©22ه*806) . وكل زجاجة لها عنق مخروطي» مشهور باسم 
«قصر التتينة» ويسهل الحصول على الكميات الموضوعة في 
الزجاجة . 1 

وعادة يكون لون الزجاج غامقاً» من الأخضر التقليدي» 


لمنع الضوء من إفساد نوعية الخمر التي يجب أن تكون دائماً | 


ممتازة بفضل المواد الموجودة فيها. 


17 لماذا يتحول النبيذ إلى خلٌ؟ 2 | 


لقد سبق وأشرنا إلى الطريقة التي يمكن من خلالها 
الول على الشمرة إنه اياسم عن تخمين عضين العلت 
المدعوس والموضوع في براميل من خشب أو من 
الأسعيت: ماذا تعني كلمة «تخمير»: إنها في الواقع تخمير 
كحولي للنبيذء أي عملية تحليل الحبيبات في داخل المادة 
ار : 


هذه الحبيبات التي يصنع منها العصير والتي يطلق عليها 
غالباً اسم «الخميرة» هي فطريات ذات خلية واحدة تحول 
السكر إلى كحول . 

في خلال عملية التحويل» تتسبّب رذة الفعل الكيميائية 
اللتاعررة أعلاة فى قدي عي كزيرةمن الالمدريد 
(علمةتوطمة) الكريوق (لذلك من الخطير تنشّق غاز العصير 
العخمز لجلدة طويلة). 

إن التخمير يمكن أن يتم مع قشرة العنب أو من دونهاء 
وؤقق مآ "تَزِيكٌ الحصيول عليه من الشسيل الآبيقن أو الأحمر: 
وبالفعل فإن المادة التي تكوّن النبيذ موجودة في القشرة وليس 
في العصير. 

وعندما تنخفض قوة التخمير وإنتاج الانهدريد 
الكربوني» إلى العملية المعاكسة» أي إلى فصل العنب 
الجديد عن شراب العنب وحثالة التخمير. ويسكب الخمر 
الجديد في أوعية جديدة» ويكمل ببطء تحويل السكر 
المتبقي إلى كحول. بعد ذلك نضعه في الأقبية حيث يخضع 
لمعالجة خاصة تسمح بالمحافظة عليه . 

وقد يتعرض النبيذ إلى التلف أو الفساد؛ ولعل أكثر ما 
هو معروف هو تحوّله إلى خلٌ» فإن بكتيريا (5ذ8206) الخل 
المتعطشة إلى الهواء تتجمّع على سطح السائل وتشكل قشرة 
تتراوح سماكتها تعرف باسم «أم الخل» . 

وبتسرّب الهواءء تتسبب بكتيريا الخل في تخمير 
الكحول التي تتحول إلى حامض خليك (عناونا6عة 006) . 

لذلكء عندما نحتفظ بالنبيذ فى الباطيات أو الزجاجات 
يسكب نقطة صغيرة من الزيت على النبيذ» فالزيت خفيف» 
وهو يشكل قشرة رقيقة عازلة على وجه النبيذ تمنع الهواء 
والمفغول المؤكسة لبكتيريا الخل: 

على العكس» إذا كنا نريد الحصول على خَل يكفي أن 
نسكب في البرميل كمية معيئة من الخلّ الجيد» وأن نزيد 
كميات صغيرة من النبيذ كل ثمانية أيام حت يمتلىء البرميل 
إلى النصف. وهذه الطريقة (الفرنسية الأصل والمعروفة 
بطريقة أورليائز) بطيئة» وتدوم بضعة أسابيع» لكنها تعطي 
خلا ممتازاً . 


أما الطريقة الألمانية فإنها تعطي خلا ذا نوعية منخفضة» 
لكنه أسهل للتحضير. وهي تستعمل برميلاً مخروطياً مقسوماً 


إلى ثلاثة أجزاء. في الأسفل» نضع نشارة خشب الزان 
المغسول بالخلّ لتسهيل انتشار البكتيريا على كل السطح . ثم 
نسكب السائل في الجزء الأعلى» فينزل إلى الجزء الأوسط 
الذي يتعرض للهواء» وحيث يتحول إلى حامض جزئي قبل 
أن يتساقط على النشارة وهكذا دواليك حتى يتحول كل 
السائل نهائياً إلى خل . 


5-0-6 13 
اا 


ا 


لاطا 


١4‏ - متق, استعملت الطوابع الدريدية 
متى لطوابع البريدد 
للمرّة الأولى وأين؟ 


إن الطوابع البريديّة استعملت للمرّة الأولى في بريطانيا 
سنة 2184٠‏ وهي كانت فكرة الإنكليزي رولاند هيل سنة 
8 الذي اقترح استخدام الطابع كبديل للوسائل الأخرى 
التي كانت تُستخدم كدليل على استيفاء رسم نقل الرسالة أو 
الطرد أو غير ذلك. وارتأى هيل أن تكون الطوابع بأسعار 
مختلفة ليتناسب كلّ منها مع وزن الرسالة أو الطرد. فكلّما 
زاد الوزن ارتفع الرسم» أما المسافة فلا تؤخذ بعين الاعتبار. 


وبعد نجاحها في بريطانياء انتشرت الطوابع في 
سويسراء ثم في أوروبا. وسنة 21847 انتقلت الطوابع إلى 
القارة الأميركية» فتبّتها البرازيل أُوْلاً ثم الولايات المتحدة 
سنة /18517. 
9م ا 


من هو أليرخت دورير عنة8غنلء«طلك؟ 


هو رسام ونقاش ألماني ولد في العام .141/١‏ اشتهر 
برسومه ومائياته ومنحوتاته التي تميّزت بالغنى وقوة التعبير 
وارتباطها العميق بمظاهر الحياة المعاصرة في تلك الحقبة» 
حيث عكس من خلال فنه مظاهر الأزمة الروحيّة لذلك 
العصر بشكل أظهر القطيعة بين الفكر القروسطي 66ومه) 
(012:016هه: والإنسائية الواغية وبين التبذير والإسراك اللذين 
ميّزا الحقبة الأخيرة من الفن القوطي (6011926)» إضافة إلى 
بحثه الدائم عن الوحدة المتجانسة التي ميزت عصر النهضة . 

ولد دورير في نورمبورغ حيث أمضى كامل حياته 
تقريباً» فعندما بلغ الخامسة عشرة من عمره أرسله والده 
الصانع ليتتلمذ على يد المعلم ميكايل ولغموث 8810861) 
(اننتسوواطه71. ثم درس في إيطاليا الشمالية من العام 
حتى العام 1501. وقد تأثر كثيراً بالفن الإيطالي وظهر 


ذلك جليّاً فى لوحاته الديئية» في حين تميزت ماثياته 
ولرحات الوجره بالوافعية الألمائية التي ,يلقت في هذه 
اللوحات أقصى درجات النضوج والحقيقة . 

ولعب دوراً تاريخياً في مجال الفنون النقشية» وبفضله 
ات الحفر على الخفيب. فا قائقاً بذاتة إذ إن اللحفنة قبل 
دورير» لم يكن يستخدم إلا في تنفيذ الرسوم في الكتب. 
ومن أجمل لوحاته النقشية : «هومتزلهءوصة”! عل وعممّءة 105» 
حيث نقش في خمس عشرة لوحة رؤيا القديس يوحنا 
الإنجيلى وذلك سنة »١598‏ «العاطفة القوية» 46هة0 12 
و «حياأة السيدة العذراء» مويق" 12 عل ع" 212 
«العاطفة الصغيرة» 5508م عاناءم 213 وهذه اللوحات 
الثلاث نفّذت في العام ١191ء‏ «الخيّال» موتلهرعصه 1١‏ 
«الموت» :20 12» «الشيطان» 02616 ع1 سنة ١517‏ «القديس 
جروم». وشكلت هذه اللوحات نقطة تحوّل في تاريخ النقش 
على لتحا . 

لقد نسق دورير في فنّه "بين الشعور الديني والمهارة 
التقنية الموروثة في الاحترام الذي فرضته القرون الوسطى 
6 ا 


بالنسبة للعمل اليدوي. وتميّز أسلوبه بإعادة تجسيد دقيقة 
للتفاصيل بمهارة جعلت الأشياء تنطق بالضوء واللون 
والحركة . 


15 - من هو جان أنوي «اأنامدخ موعل:؟ 


هو كاتب ومؤلف درامي فرنسي ولد في العام 0 .لم 
تعرف أعماله النجاح الحقيقي إلا اعتباراً من العام ١1979‏ مع 
مسرحية «المسافر من دون أمتعة ‏ 5355 عناءهفنزه77 عآ 
5عةمة8. وقد عالج في معظم أعماله الصراعات القديمة 
والتعارض بين الحب الطاهر للشباب وفساد المجتمع . 

وتشكل مسرحيات : ععنلاتناظ ,عدموناصة ,116066 
اقتباسات حديثة لمواضيع عالجتها التراجديا القديمة. وقد 
قسّم أنوي مسرحياته إلى «مسرح أسودا مثل: 06 831 هآ 
دتناعاه/1» ؤثادء5 عل دبده]؟ - 1862062 ع[ وتعتبر مسرحية 
نم21 عل عتاعصمدط:.1 ناه 860164 من أعظم مسرحياته . 

كذلك اهتم أنوي بالسينما فكتب عدة سيناريوهات مثل 
سيناريو فيلم «65ط8120 221165» في العام بد 


١1‏ من هو جيواتشينو روسّيني 


تمزوةه1 ممنطاءء103؟ 


هو مؤلف موسيقي إيطالي» وُلد سنة 1747. وكان أبواه 
يعملان في فرق أوبرا متتقلة» وهذا الأمر ساغده على تعلّم 
الغناء والعزف على البيانو. 

بدأ التأليف الموسيقي في سن مبكرة» فقدّم عدداً من 
الأعمال الأوبرالية الناجحة في قييناء وخصوصاً 207601 
سنة 1817. وفي سئة 21815 قدّم مقطوعته الموسيقيّة 
«حلق إشبيلية» التي أكسبته شهرة واسعة» لكنه واجه خيبة 
في عمله اللاحق اسميره ميس»» فسافر إلى ثبينا مجدّداً حيث 
التقى بيتهوفن» ثم انتقل إلى باريس حيث أدار المسرح 
الإيطالي وأصبح موسيقيّ الملك. وهناك؛ قدّم عملين 
رائعين؛ هما «811056)» و «لاء1 عصنندة11ئن©» . 

وبعد ثورة 147٠‏ في فرنساء عاد إلى بلاده وألّف أعمالاً 


وم 


دينيّة» مثل 262065 52684 . لكنه لم يلبث أن عاد إلى باريس 
سنة 1864 وبقي فيها حتى وفاته سنة 1874. 


من هو لويس أراغون ددعدمة منمآ؟ 


هو كاتب فرنسي ولد في العام /1891. درس الطب ثم | 
ا مع أندريه بروتون همه:غ8:6 هده مجلة «الأدب» 


«عتنطة غ1 ئ]» . ا 


أوّل أعماله ظهر في العام ١97١‏ حيث أصدر مجموعته 
الشعرية: «نار الفرح 063016 داء1» ثم ديوان «الحركة الدائمة 
6176م اتعمع 160101 فى العام 955اء ومن أشي 
رواياته: 42 م12 ناه أعولدة في العام مآ 
1616533016 ع0 01565أه»27 سئة 1977 و عل موزهم مآ 
كتقةه سنة 1975. 

وكغيره من السورياليّين التحق في العام ١971‏ بالحزب 
الشيوعي . لقاؤه بإلسا تربوله :1هة:5 1158 وزواجه بها ثم 
سفره إلى الاتحاد السوفياتي شكلت عوامل أساسية أقنعته 
بضرورة قيام انتفاضة كاملة على مختلف الأصعدة الجمالية 
والسياسية والنفسية. عندها قطع علاقته بجماعة السوريالييّن 
وأحيى الثورة البوا 
ل 

وهكذا تحوّل أراغون إلى كاتب مناضل في صفوف 
الحزب الشيوعي فأدار الجريدة الشيوعية «هذا المساء» © 
0 وتميزت رواياته في تلك الفترة بعودة قوية إلى الواقع 
مثل : 8816 عل عطءمك 5ع1 سنة 5 “197 165 هنو ع«تتوء8 و16 


في كتابه «2[1:ناه2*0 11010552» سنة 


اسنة 975١ء‏ ع6101متمء”.1 عل وتتاءع ه70 165 سنة “3195137 
و عصناةرة سنة 19456,. 

إن المقاومة وحبّه لإلسا تريوله ألهماه أشعاراً كلاسيكية 
وشعبيّة مثل : *ناه0 - 065896 ع1 سنة 219141 <تاعلز وعآ 
52 سنة 19147 » 0*8153 2نا10 سنة ١95715‏ وغيرها. 

بعد التحرير اتجه أراغون نحو الأدب الفرنسي حيث 
دافع بشدة عن الواقعية الاشتراكية ونشر أعمالاً ملتزمة مثل: 
الاشتراكيون ‏ 1215165 تقتمء 16 سنة 594 14 . 


إن التطور فى الأدب الحديث حضٌ أراغون على الاتجاه 
نسو أشكال جتيدة أقل إحسناساً فى 'الشتعر وأكثر ثيانا كطا'فى 
رواياته الأخيرة: نمق لك ووه نم4 به مك13 ماف فداه 
ألطنده”.1 ناه سنة 19517 

اتتخب عضواً في أكاديمية ١غونكور)‏ «اتنام»م60» في 
العام 1١9517‏ لكنه استقل في العام التالي أي سنة 1934 . 
توفي في العام 1941. 


من هو إيغور سترافنسكي مه[ 


تتاكسة1ةاة؟ 


مؤلّف موسيقى من أصل روسي» وُلد سنة 1887. كان 
وال نا ناحب المزسةى ٠‏ وتيطرصا لانن قلي 
على الموسيقار الروسي ريمسكي كورساكوف . 

سنة »191٠١‏ أطلق أوّل عمل موسيقيّ مهم بعنوان 
«عصفور الثار». وبعد ذلك قدّم «يتروشكا» و هل عنههة 16 
وهام وأويرا «العندليب»» فلاقت جميعها نجاحاً بارزا . 

تنقّل بين سويسرا وفرنساء وأثناء الحرب العالميّة 
الثانية» هاجر إلى الولايات المتحدة وحصل على الجنسيّة 
الأميركيّة . وبعد الحرب» أحيى حفلات موسيقيّة عديدة في 
عدد من الدول الأوروبيّة» وكانت ناجحة . 

تأثر في بعض أعماله بموسيقيين كبار»ء أمثال باخ 
وموزارت وهندل وبيتهوقن وتشايكوفسكي . 

من أعماله الأخرى 12همنءان2» عدمطمةومء5» تقاسيم 
للبيانو والأوركستراء «هنناوع3» وأربع سمفونيّات» وهو 
يُعتبر من المجدّدين في الموسيقى الكلاسيكيّة. توفي سنة 
الوا 


5 - من هو أنطوان دو سانت إكزوبيري 
لا 


هو طيّار فرنسي وواحد من أكبر كتاب جيل .147١‏ وُلد 
سنة 140١‏ في مدينة ليون. تلقّى دروسه في معهد اليسوعيين 
في مانس . ثّم انتقل أثناء الحرب العالميّة الأولى إلى سويسرا 


حيث تابع دروسه في فريبورغ . وعاد بعد ذلك إلى باريس | 
وانتمى إلى كلّية الفنون الجميلة . أ 

فى سنة ٠1971١‏ نال شهادة مدنيّة في الطيران» وشهادة 
حربيّة سئة 21977 وعُيّن ملازماً ثانياً في الجيش الفرنسي 
الاحتياطي» ثم ملحقاً عسكرياً في بورجيه. لكنه سرح من 
الخدمة في السنة التالية بعد تعرّضه لحادث جسيم . 


انخرط سنة ١957‏ في شركة الطيران الفرنسيّة» ثم في | 
شركة «لاتيكوير) 76ؤمء1:86 للطيران وأصبح ربّاناً. وتنقّل 
لفترة بين فرنسا والمغرب والجزائر والأرجنتين ونيويورك. 
وقد تعرّض أثناء أسفاره العديدة لعدد من الحوادث. واختفى | 
أثناء رحلة استكشافيّة فوق فرنسا في "١‏ تموز 4 1915. أ 

إلى جانب مهنته وهوايته كطيّار» كان كاتباً يثير التأئل في 
القارىء. يروي أخباراً عن مهنته القاسية؛ ويهتمُ في الوقت 
نفسه بقضايا الإنسان ومشاكله . 

مؤلفاته عديدة» وأبرزها: انتم ع 1و/ا 2)١911(‏ 
5ه دعل عجرع7 (9179١)؛‏ عنتعدع عل عزمائم (191517)) 
عمصلط اناعم ع1 ,)١91417(‏ و 011206116 (وهو عمل غير 
مكتمل نشر بعد وفاته سنة:95/8١).‏ 


١‏ - من هو غويدو دي بيترو أنجيليكو 
ممعناءوسف معزط تل ملتن6؟ 


هو رسام فلورنسي ولد في العام /1181. دخل الرهبنة 
وأصبح راهباً ثم متعبداً في دير فيسول «5365016» الدومينيكي 
وصار اسمه الديني فرا. جيوفاني دافيسول 08 نصهة610 1*:2» 
«16هو86. لقد رسم أنجيليكو معظم الجدرانيات الموجودة 
في دير سان مارك في فلورنسا في الفترة الممتدة من العام | 
5 إلى العام 21547 ومن هذه الجدرانيات نذكر: 
البشارة عم مسسة ثم عمل على تزيين كنيسة القديس 
نيقولاس الخامس في الفاتيكان فصوّر حياة القديس لوران | 
والقديس إتيان كما رسم عدة لوحات لتتويج العذراء 
«ع71628 12 ع 5أتعدعمدهجناه0» حيث توجد إحدى هذه 
اللوحات في متحف «اللوقرا . 

وقد ترجمت أعمال أنجيليكو المثالية الزخرفية للقرون 
/عم 


الوسطى من خلال اعتماده على تأسيس لوحاته باللون الذهبي 
إضافة إلى جما وتقاء وجوه وإخاطتها: بالخالات) الت 
أضفت على الوكنانة أرعاذا نظ يا خدز بالاقة فى تلاك التحفنة . 
كما شكلت أعماله إيذاناً بيذع عصر النهضة امن خلال واقعية 
معيّنة برزت عبر تصويره الوجوه من الخلف كما في لوحة 
#تتويج العذراء» الموجودة في متحف اللوقر. 

ورغم أنه حرص على مراعاة الأبعاد في معظم لوحاته 
إلا أنه لم يوفق أحياناً: لكن أصالته برزت من خلال تلك 
اللمسة الصوفية التي ظهرت جلية في معظم أعماله وخصوصاً 
ذلك الحنان المفعم وتلك الألوان الندية والحيّة . 
ا توفي أنجيليكو في العام .١5864‏ 


1 من هو هكتور برليون :هنا 8 .11؟ 


هو مؤلّف موسيقي فرنسي وُلد سنة 1807. 

في البداية» كان ينوي أن يصبح طبيباً» لكن ميله إلى 
الموسيقى جعله يختار عالمها في النهاية. تلقَى دروسه في 
كونسرقاتوار باريس. وحصل في العام ١87٠‏ على جائزة 
روما في الموسيقى . وفي السنة نفسها ظهر عمله الشهير الذي 
يُعرف ب 1284256006 تدم ط مم5 . 

بعد زيارة إلى إيطالياء عاد إلى باريس وبقي فيها حتى 
العام 2184٠‏ يعمل مَؤْلفاً وناقداً موسيقياً. ومن أعماله في 
تلك الفترة نذكر «هارولد في إيطاليا»ء و اروميو 
وجولييت». ١‏ 

بعد ذلك» قام بجولة أوروبية ناشراً أفكاره الموسيقيّة في 
تكوّن الفرقة الموسيقيّة وتأليف السمفونيّة الدراماتيكيّة . وقدّم 
خلال جولته عدداً من الأعمالء» أهمّها «إدانة فاوست»» 
و «طفولة المسيح»» و «الطرواديون» و «صصدءط 16» 
و «تسعتتوع12)» . 

توفي برليوز سنة 1676. 

أسلوبه الموسيقي يعتمد بشكل أساسي على الدارماتيكيّة 
وارتباطه هش بالموسيقى المنهجيّة. وهو يعتبر أن العمل 
الموسيقي يجب أن يراعي الأجواء والظروف التي تحيط به. 
غيم 


وقد كان لهذا الأسلوب تأثير على الموسيقي الألماني فاغنر 
وعلى عصبة الخمسة في روسيا وعلى آخرين من الموسيقيين 
المعاصرين . 


هو مؤلّف موسيقي ألماني» وُلد سنة 21817 وهو يُعتبر 
من أكبر الأسماء في عالم المسرح الغنائي . وبفضل شخصيته 
القويّة» ونظريّاته الجماليّة» وكتاباته. سيطر فاغئر على عالم 
المسرح على امتداد النصف الثاني من القرن التاسع عشر» 
وما زال تأثيره فاعلاً حتى يومنا هذا . 

قدّم الدراما الغنائيّة بشكل عمل متكامل» حيث 
الموسيقى والشعر والفنون التشكيليّة (من دون ذكر الفلسفة) 
دخلت في الحساب. والمعلوم أن فاغنر كان يكتب كلام 
العمل المسرحيّ بنفسه. وأحياناً كثيرة» قبل وقت طويل من 
وضع الموسيقى له. وكان يستقي شعره من أعمال القرون 


7 ١ 2156 9 


الوسطىء ويطعّمه بأفكار فلسفيّة . 
أعماله المسرحيّة كثيرة» منها لندعموط؛ 60 أوعلف 


ع15010 أء تمامة1» #عونتاقطمصسهة1"» متعمعدماء» «فجر | 
ع ٌ 
5 د 5 اه 

الألهة) «ذهب الراين») 6 وتتاعاصفطه وعماثة1! 5ع1 


م11 وغيرها. 


طرد من ألمانيا بعدما تكاثرت ديونه» فوجد الملجأ لد 


5 


يس الثاني الذي غمره بكرم لا محدودء 


ح خاض بأعماله سنة 2141/5 
رح خاص ب 


|| 
ا 
ا 
4 من هو غاليله؟ 
ا 
أ 


هو عالم إيطالي أحدث تغييرات وانقلابات جذرية في 


بعض المفاهيم التي كانت سائدة في عصره . 


والرسم. إلا أن ميله إلى العلوم والملااحظة 


لد سنة ١514‏ من رجل يعمل تاجراً» 


ونشأ بعلن" 


9 


ى» فكان أوّل من 
ذات الرقؤاص. وقد توصّل إلى 


ات فى إحدى الككنائس فيما كانتت 


الأرض في الوقت نفسه؛ مهما اختلفت من حيث الوزن. 


درس العديد من الكواكب والنجوم في مجرّة درب 
بعدما اخترع التلسكوب. ومن خلاله أثبت النظرية 
أن الأرض والكواكب الأخرى تدور حول نفسها 


الم البولوني 


/ 


تسييت هله الأفكال 


سجن غاليله بعدما أضبعح عجوزا. 
ن غاليله ب بح عجو 


النظرية هذه تعود إلى العا 


22 11-77" 


اعتقاداته مقابل الإفراج عنه . لكنه ضعف في النهاية ورضخ 
قائلاً (إن الله وحده يعرف الحقيقة». 

عاش أعمى لمدّة خمس سنوات قبل أن يموت سنة 
ادا 


15 - من هو إرنئست بارلاخ عداندظ سرع 


هو نحات وكاتب ألماني ولد في العام .147١‏ تميّز 
بالنحت على الخشب متأئراً بالأسلوب الحزين للقرون 
الوسطى الألمانية حيث أتاحث له تجربته الروحية الشخصية 
يتجديد هذا الأسلوب. 

اتجه في بداياته الأدبية نحو الدرامية فكتب 2056 عناهز ع1 
سنئة ١.1517‏ :وكارك بعد التحرب العالمية الأولى في 'التحركة 
التعبيرية التي ما ليث أن تحرر منها ليعود من جديد إلى خضم 


الواقعية بقوة . 


6 - من هو ألكسندر بوشكين؟ 


شاعر ومسرحيّ روسي» ولد سنة 1749 في أسرة من 
الأرستقراطيين ومن أم حبشيّة زنجيّة . 

بدأ الكتابة منذ صغره بأعمال نثريّة روى فيها بعض 
نواحي حياة جدّه لأمه الذي كان عسكريًاً. ثم انصرف إلى 
كتابة القصائد الغنائيّة التى تتغئى بالحريّة» فانتشرت بسرعة. 
لكنها أثارت السلطات القيصريّة» فاحتجز ثم تفي إلى 
الجنوب بين العامين 187١‏ و 1475 

وفي منفاه في القوقازء كتب عدداً من القصائدء منها 
سق القوقازة :ار «الفجر». وكانت هذه القصائد موضع 
ترحيب شعبي كبير» مما حدا بالبعض إلى تلقيبه ب «بيرون 
روسيا» (بيرون شاعر إنكليزي كبير) . 

وطرق باب الرواية فكتب «أوجين أونيجين» سنة 
7غ وهي قصّة تمتاز بتصويرها الواقعي للشخصيات 
والأحداث. وقد لاقت ترحيباً هن التقاذء مما دفغه إلى كتازة 
ىو 


عمل مسرحيّ بعنوان ابوريس غودونوف» . 

وعاد بعد ذلك إلى كتابة القصائد الغنائيّة التى ألهمت 
العوسيقين فالقوا من :وها أعمالة موسيقية ارابعة» رمم 
بيتر تشايكوفسكي الذي قال عن قصائد بوشكين إنها «تخني 
نفسها». 

لم يعمّر بوشكين طويلاً» إذ توفي عن 788 عاماً أمضاها 
في الكتابة وريادة الحركة التحرّرية في بلاده . 


45 - من هو كارل ماريًا فون قيير 11108 


هو مولت موسيقى المانى» ولك .سنة 19783 تتلمد 
موسيقيّاً على ميكاييل هايدن وفوغلر 81ه9. ثم شغل 
نتضب اقائد. أوركسترا فى عدد مز الفرق الموسيقية ‏ ومدين 
للأويراء قبل أن يصبح في العام 1817 مديراً لأويرا مدينة 
دريسدن ومسؤولاً عن الموسيقى والكورس في كنيسة البلاط 
الملكى . 

تشمل مؤلفات قيبر الموسيقيّة كل أنواع الموسيقى التي 
كانت سائتدة فى عصره. لكن أهميّته التاريخيّة ترتكز على 
أعماله في مجال الأوبراء وبشكل خاص أويرا تتاقطهواء1 


| التي منحت إنطلاقة مصيريّة للأوبرا الرومنطيقيّة‎ )18١( 


الألمانيّة . فقد امتاز هذا العمل بطريقة فريدة في الغناء» 
وبتوزيع أوركسترالي محض رومنطيقي . 

لقد رفع قيبر الموسيقى الدراميّة إلى مستوى اللغة 
الرمزية وجعل الأبعاد الإنسانيّة في أعماله أكثر انّساعاً وأكثر 


للدي عدا 

وفي إطار الأويراء كان لقيبر عمل مهم آخر هو 
2 أت 2216نزتنا8 ومن أبرز أعماله الأخرى سمفونيّتان 
ومقطوعات للبيانو» والسوناتات الأربع للبيانو التي تخرج 
عن النطاق التقليدي» وهي عكنقهم1ه2 عقسه:؛» 
عتسمقلاقةط ملدم12 1 
و ءنا:5:تهمهكة. يُعتبر قيبر واحداً 5 أفضل ممئلي 
النوسيقى. الروننطيقية». بفضل موهبته في المجالين» 
الموسيقي والأدبي. ١‏ 

توقي سنة 1475 . 


,17815 ع1 8 صمنخة مضل 


اه من هو أونوريه دو بلزاك 11.46 
عدتلة8؟ 


هو كاتب فرنسي ولد في تور سنة 21149 ويُعتبر 
موس الفعلة لفقت الحنارلة 

عمل فترة من الزمن مساعداً لكاتب عدل» وكان في 
الوقث تنقه يدرس الحقرق ..لكته تجلى عن عمل ودرانته 
في العشرين من عمره لينصرف إلى الأدب و «يحقق 
المجداء حسب تعبيره. وأصدر أقاصيص عاطفيّة كان 
يوقّعها بأسماء مستعارة» لكنها كانت فاشلة . 

ثم التقى سيّدة تدعى :862 ع4 326 فأمّنت له المال 
ليواصل عمله الأدبي. فاشترى مطبعة» ووزّْع المال على 
اهتمامات عديدة» فغرق في الديون. إلا أن الشهرة فتحت 
بابها أمامه مع إصداره كناف عم مقهم عل عنومامتوترطط 1 
(45) ورواية هقنامط0 :ممع ع.آ في السنة نفسها. 

جمعه الحب بفتاة بولونيّة ثريّة جذدّأًء تدعى 31506 
ع]: فتزوّجها سنة 41869 ونتج عن هذا الحب أدباً 
66م ”1ق وع مااع[ . 

من أبرز مؤلفاته الأخرى 602104 عتفط ها (2)1875 16 
72116 12 وصهل دنزة (ه875/١))‏ عمعدمصسق عل ملءءع216 16 
(18)., ومن أعماله المسرحيّة متننه؟ (1840).» 16 
تتتاعوتة7 (8601١)ء‏ و 5عناو لو امعل وعتده0 وع1 . 


توفي دو بلزاك سنة .146٠‏ 


| من هو تولستوي؟‎ ١ 


ليون نيقولايقيتش تولستوي روائي وكاتب مسرحيّ 
روسيّ ولد سنة ١874‏ من عائلة نبيلة . ربته خالته مع إخوته 
بعد وفاة والديهم . ودخل جامعة 1232232 لكنه لم يحصل على 
شهادة؛ وانصرف إلى حياة اللهوء لا سيّما أنه ورث الكثير 
من المال والأملاك عن والديه. وعندما شعر بالفراغ الذي 


يملأ حياته» تطوّع في حرب القوقاز سنة ١‏ 180. 

فى السنة التالية» تشرأزل قصة له فى صنة:همصمع مم0 16 
وكانت بعنوان «طفولة». ففتح له ذلك طريق القلم والشهرة. 
وتابع كتابة سيرة حياته في 40016566266 و 126556اع1 . 


تطوع في الجيش الروسي وساهم في الدفاع عن مديئة 
1ومه]56025. وسسجل أحداث تلك المرحلة في كتابه 15ع86 
ادمه:قةطة؟ عل. ثم ترك الجيش وقام بجولة أوروبيّة شملت 
فرنسا وسويسرا وألمانيا وإيطاليا. 


بعد عودته» أصدر صحيفة تربويّة . ثم تزوّج سعياً وراء 
ما عبر عنه فى كتابه «سعادة العائلة» . وقد رزقه الله ثلاثة عشر 
ولداً. 


سنة 41879 أصدر أهم كتاب له «الحرب والسلم»» 
وبعد سئوات رائعة أخرى له مهند122:6 دهدى التى ارتد إلى 
الإيمان أثناء. كتابقها »» بعدما عاعن ملحداً لقغرة طويلة : 
وساعده ذلك في إصدار كتابه «اعتراف». وساهم تمسّكه 
بالمبادىء الحُلقية فى إصداره كتابين رائعين «موت إيقان 
إيليتش؟ و 1 4 502216 13. وأصدر لاحقاً بعض 
الأعمال الأخرى» مثل مسرحيّة «الجئة الحيّة» و «ما هو 
الفن؟» و «الأب سرج) و غهمناه38 11241 . 


نة 1901 رم كنسيّاًء وفي سنة 111٠١‏ وُجد ميتاً في 
محطة لسكك الحديد. 


21 من هو جيوسيي قردي +ممس61 


1؟ 


مؤلّف موسيقي إيطالي ولد سنة 181 وعاش طفولته 
فقيراً» أنحبٌ الموسيقى: مذ ضغره» “قدؤسن العرّف اعلى 
الأرغن في كنيسة بلدته» ومعه تلقن مبادىء العلوم 
الموسيقيّة . 

انتمى إلى المعهد الموسيقي في ميلانو حيث أمضى أربع 
سنوات . وتأثر بكل من موزار وهايدن . 

في السادسة والعشرين من عمره؛ قَدَّمِ أوّل عمل أوبرالي 
ا 


له لكنه مني بالفشل . وكرّر محاولة مماثلة بعدعام . 


وفي العام 1847» قدّم أوبرا «نبوخذ نضّر؛ فكانت 
الباب الذي مهّد له الطريق إلى النجاح والشهرة. فواصل 
إنتاجه الموسيقي بغزارة وإبداع» وألف نحو اثنتي عشرة 
أوبرا 31 أبرزها 18 . 

في العام 167» دخل البرلمان الإيطالي بعد نجاحه في 
الانتخابات النيابيّة. وقد أثّر ذلك على غزارة إنتاجه 
الموسيقي. وممًا قدّمه في تلك الفترة نذكر أوبرا اسوء 
التحظ رأويرا #دون كارلوس». وفي العام 145+ ولفناسية 
احتفالات افتتاح قناة السويس في مصرء قدّم قردي أهم أوبرا 
له «عايده» التي استوحى فصولها من تاريخ مصر القديمة . 

بعد ذلك؛» قدّم عملين مستوحيين من كتابات شكسبير» 
هما «عطيل» و «قالستاف». 


ما تبِقّى له من عمر بعد ذلك» أمضاه في رعاية دار 
للعجزة الموسيقيين أسّسها بنفسه . أما وفاته فكانت في /ا7 
كانون الثاني .١40١‏ وقد اعتُبر «نابغة الأوبرا الإيطاليّة؛ . 


ل وو 


16١‏ - من هو بول كلوديل؟ 


هو دبلوماسي وكاتب فرنسي» وُلد سنة 16574. شغل 
منصب قنصل فرنسا على التوالي في كل من فرانكفورت» 
براغ ؛ روماء ريو دوجانيرو» كوبنهاغن. غُيّن سفيراً لدى 
اليابان» فالولايات المتحدة الأميركية» ثم بلجيكا ‏ 

ظهرت باكورة أعماله الأدبيّة سنة ١1817‏ غير أنه لم يلق 
النجاح الذي تطلّع إليه إلا بعد نهاية الحرب العالميّة الأولى . 
فقد ابتكر في الشعر نمطا جديداً من الأبيات سُمَي باسمه» 
وكان يصف أبياته هذه بأنها على قياس تنفّسه . 

وفي المسرحء اعتمد الأسلوب الرمزي. لكن أوّل 
كتاب مهم له مستوحى من التراث الديني المسيحي وهو 
بعنوان البشارة مريم» . 


في أسلوبهء نجد العنف أحياناًء والغموض أحياناً | 


أخرى . لكن كتاباته تظهر تعمّقه في قراءة الكتاب المقدّس . 


توفي سنة 1904 وهو غالباً ما يُعتبر من كبار شعراء 
فرنسا أثناء القرن العشرين . 

أبرز مؤلفاته كتابه الشعري 0065 6782065 0129 ؛ وفي 

| المسرح «المديئة» و 2ه'ك ا . ومن أعماله الأخرى 

«الرهينة»» «الخبز القاسى»» و «الأب المذلول». 


١‏ من هي أغاتا كريستي؟ 


هي روائية إنكليزيّة وُلدت سنة .189١‏ كتبت العديد من 
القصص البوليسيّة» وهي تُعتبر من أوائل الذين كتبوا في هذا 
المجال. واستطاعت في رواياتها خلق شخصيّات وهميّة 
أصبحت مشهورة بسبب أدوارها في الروايات» مثل المفتش 
البلجيكي هرقل بوارو 501:04» و الآنسة العجوز ماريل . 

من رواياتها اعشرة عبيد صغارا» ١موت‏ روجر 
أكرويد»» «قطار الساعة ١٠ساو‏ 0١65د).‏ 


توفيت كريستي سنة 191/5. 


7 من هو هانس آرب 482 105]؟ 


هو نحات فرنسي ولد في العام 1817 في ستراسبورغ» 
ورسام وشاعر أيضاًء فكان أحد أطرف الشخصيات 
المعاصرة. وبعدما تمرس في السوريالية وجد نفسه في 
الأشكال والأحجام البسيطة ذات التجرّد المطلق حيث يتناغم 
الفراغ مع الممتلىء مثل منحوتات: ععصوووذه©؛ 
مغ 1ه21؛ 5ه0دع81 عل قنامء ١"‏ هآ وغيرها . 

وقد نفذ آرب النقوش الكبيرة والملونة فى قصر 
الأونيسكو في باريس. نال الجائزة الوطنية للفنون في العام 
.١1 977‏ وجائزة كارنوجي 66عم002 فوط في العام 1974. 

ل شغلت زوجته صوفي حيزاً مهماً في معظم أعماله . 


توفي آرب في العام 19575 


١517‏ من هو أرخميدس #الاسنفمه؟ 


هو فيزيائي وعالم في الرياضيات ومهندس إغريقي . ولد 
في العام 141 قبل الميلاد ويعتبر من أعظم وأشهر رجال 
العلم في العصور القديمة. وقد اشتهر باكتشافه ما عرف 
لبقانون أرخميدس» علغصلطعءة'4 أومنمعط 16 الذي يعرّب 
بالتالي: كل جسم مغمور بالسائل أو بالغاز يخضع لدفع 
عمودي من الأسفل إلى الأعلى يساوي وزن السائل أو الغاز 
الذي يحرّكه . 

إن نظرية الرافعات كانت معروفة من أسلاف أرخميدس 
لكنه أعطى هذه النظرية بعداً استنتاجياً من خلال عدد من 
المعطيات عرضها فى كتابه: «توازن المسطحات» 065 
قصماط عل قا لجميع ع مصعم وقد كان لمفهوم «مركز 
الدوران» 06ه83:966 دور أساسي في هذه النظرية حيث إن 
أرخميدس كان يقول دائماً : أعطوني نقطة ارتكاز فارفع الكرة 
الأرضية . 

إن البحث عن مراكز الثقل جعل أرخميدس يستعمل 
بمهارة فائقة طريقة الرفع المعروفة من قبل أدوكس 1511006 
9 ا 


في كتابه : «من الدائرة ومن القسطل؟ . ذلك اء ع:غطم5 18 12 
ععلسصتاوت . 

وهذه الطريقة تصور حساب التكامل (68221غهة ادعلده) 
رهكذا أيضا تمكن: أرحميلن ادق 'احتسايه مساحة حر 
القطع المكافىء (ع1هطمعةم) . 

إن مؤلّفات أرخميدس ساهمت» خلال القرن السابع 
عشرء بالتوؤضل إلى الحساب التفاضلي لولهه) 
(لهسلدة)نمقمز . 

وينسب إلى أرحميدس :نحو أكثرمن أربعين اخبراعاً من 
بينها: لولب أرخميدس الذي أدى إلى رفع المياه اللازمة 
للإسقاء؛ المرآة المحرقة» والآلات القاذفة التي ساهمت في 
تأمين الحماية لبلدته سيراكوزا التى حاصرها الرومان. 


ويقال إنه بعدما تمكن الرومان من الدخول إلى سبراكوزا 
في العام 1١5‏ ق .م2 فاجأه ذات يوم جندي روماني عندما 
كان يدرس بعض الرسوم الهندسية المرسومة في الرمال 
فصاح به أرخميدس: لا تمحٌ دوائري» فاستبدٌ الغضب 
بالجنديٌ وقتله . 


4 من هو إسحق نيوتن؟ 


هو من أعظم العلماء في العالم في مجالات الفيزياء 
والرياضيات والفلك. إنكليزي» ولد في ١5‏ كانون الأول 
1147 زكان مريضا لكنه خط مره وحاشل» 

في التاسعة عشرة من عمره؛» انتمى إلى جامعة كمبردج 
وبرز في الرياضيّات . لكن وباء الطاعون الذي ضرب لندن 
سنة 1116 أجبره :على ترك العاضمة:. لآ أنه عاد إليها سئة 
4 وعُيّن أستاذاً للرياضيّات في الجامعة نفسها . 

توصّل إلى معرفة الجاذبيّة الأرضية عن طريق الصدفة . 
فقد رأى تفاحة تسقط على الأرض. وبعد التفكيرء أطلق 
نظرية الجاذبيّة التى أصبحت قانوناً منطقياً. فقد اعتبر أن 
الأرهن تجذب كل الأجسام الضغيرة تحوعاء وهذا ما يمنع 
الأشياء من التطاير في الفضاء . 

سنة 215170 توصّل إلى نظريّة تقسيم النور الأبيض 
الذي اعتبره إشعاعا مؤلفا من جسيمات تتكوّن بدورها من 
ل 954 


سبعة ألوان. واستطاع فصل هذه الألوان وإعادة تركيبها 
مجدّداً لتعطي اللون الأبيض مرّة أخرى . 
وحقّق إنجازاً في الرياضيات بوضعه «قانون الحركة؛ . 
عاش نيوتن خمسة وثمانين عاماً أصبح خلالها عضواً في 
البرلمان البريطاني» ثم رئيساً اللجمعيّة الملكيّة». وتوفي سنة 
0 


9 - من هو فريديريك شوبان «زمها0 .5! 


هو مؤلف موسيقي وعازف بيانو بولوني» ولد سنة 
٠‏ في إحدى ضواحي ثرصوقيا. 

أظهر مهارته في العزف على البيانو منذ صغره» مما أتاح 
له الظهور أمام الجمهور عازفاً. ثم بدأ مرحلة التأليف 
الموسيقي» وصار يقدّم أعماله بنفسه . 

استقرٌ في باريس ابتداءً من سنة .187١‏ وانضمٌ إليه عدد 
من التلاميذ الذين كانوا يتابعون حفلاته الموسيقيّة . 

أقام علاقة مع الكاتبة الفرنسيّة جورج صاند استغرقت 
عشر سئوات .)18851/-1١8171/(‏ 

توفي سنة 1849 في باريس» بعد معاناة طويلة مع 
مرض السلّ بدأت عندما كان فتّى. وجاءت وفاته بعد جولة 
موسيقيّة في إنكلترا. 

ترك أعمالاً عديدة جميعها لآلة البيانو منفردة+ باستثناد 
عملين للبيانو والأوركسترا (الكونشرتو الأوّل والثاني). أما 
أعماله للبيانو فمعظمها قطع موسيقيّة قصيرة متنوعة الأجواء» 
تجمع بين الأنماط : الكلاسيكي والرومنطيقي والفولكلوري 
البولوني. وكان لأعماله تأثير على معظم موسيقيّي القرن 
التاسع عشر . 


155 من هو ميخائيل نعيمة؟ 


هو من كبار الأدياء في لبنان» وُلد في بسكتتا سنة 
ليله 


تلقّى علومه الأولى في بلدتهء ثم في الناصرة 
(فلسطين). وبعد ذلك؛ سافر إلى روسيا حيث تابع علومه . 
عاد إلى لبنان» ومنه انتقل إلى الولايات المتحدة حيث درس 
الأدب والحقوقء ونال إجازة في كل من المجالين. 

بدأ حياته الفكريّة بكتابة الشعر بالروسيّة (النهر 
المتجمّد)» ثم انتقل إلى النقد الأدبي؛ داعياً إلى إحداث ثورة 
تجديديّة في الأدب العربي الذي كان يتخبّط في مرحلة 
انحطاط . 

في الولايات المتحدة» تعرّف إلى جبران خليل 
جبران» وإيليا أبي ماضي ورشيد أيَوب وغيرهم» وألف 
الجميع «الرابطة القلمية» التي أخذت تزرع بذور أدب عربي 
جديد يطرح مشاكل العصر وهموم الإنسان في كل زمان 
ومكان. وكان نعيمة مستشار «الرابطة». 

مارس الرسم لفترة قصيرة» وكان بارعاً. وعلى رغم 
ذلك؛ أقلع عن ممارسة هذا الفن مكتفياً ببعض الرسوم التي 
زيّن بها ديوانه الشعري الوحيد اهمس الجفون» . 

بعد :وفاة: جبران© عاذ نعيمة إلى البدان سنة 61475 
واستقرٌ في بلدته بسكننا شتاة» وفي الشخروب صيفاً. وقد 
لقيه الأديب: اللياى الراضل) تزفق بوسف عورد باتك 
الشخروب». 0 

2 مؤلّفات عديدة تناول فيها الشعر والقصة 
والأقصوصة والمقالة الاجتماعية والنقد الأدبي والفلسفة. 
وقد كتب بعضها باللغة الإنكليزيّة (مرداد» لقاءء خليل 
جبران). وتٌرجم العديد من مؤلفاته إلى لغات عديدة . 

من أبرز مؤلفاته الأخرى: الغربال» كان ما كان» في 
مهب الريح؛ صوت العالم» دروب» الأوثان» اليوم الأخيرء 
أيَُوب» يا ابن آدم . نجوى الغروب» وغيرها . 

توفي نعيمة سنة 1944. 


من هو كلود برنارد؟ 


كان أكلوة برتازد تلميذاً قاشلا فنالطت اشعوفاً 
بالموشيقى» ومؤمّلاً لأن يكون من كبار الفيزيائئين في كل 
التصور. 


وهو بذاته حدّد الفيزيولوجيا على أنها العلم الذي من 
شأنه دراسة نماذج الكائنات الحيّة وتحديد الشروط المادية 

في الثلاثين من عمره» احتل عرش الفيزيولوجيا العامة 
التي وضعتها من أجله جامعة العلوم في باريس. ثم دخل 
أكاديميّة العلوم كأستاذ في جامعة فرنساء وأصبح بعد ذلك 
عضواً في أكاديميّة الطب سنة .187١‏ وكان يعتبر أن درس | 
البيولوجيا يجب أن يتم في المختبرات . فهذا النوع من العلوم 
يتطلب اختيار عضو ما عبر عزله ومعرفة كيفيّة عمله» بدلا من 
الاكتفاء بالاستنتاجات والفرضيّات . 

واستطاع برنارد من خلال اختباراته أن يبرهن أن الكبد 
ينتج السكر من خلال الفائض المخرّن في داخله؛ وأن 
البتكرياس يختزن أكياساً للهضم» والنظام الدماغي يبرمج 
الأقنية الدمويّة . 

في العام 6» أصدر برنارد كتابه «مدخل إلى 
دراسة الطبّ الاختباري»؟» واقترح طرقا عديدة للتعليم» منها 
إعادة إنتاج (بواسطة الاختبار) ما دمرته الطبيعة من خلال 
العرضن - 

وأصبحت الفيزيولوجيا من العلوم الصعبة» كالفيزياء 
والكيمياء. واستطاع برنارد أن يبتكر دراسة حول العالم 
الفيزيولوجي» لكل كائن حي . 


64 . من هو بدريتش سميتانا 8608 
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هو مَؤلف :موسيقى اتشيكى» ولد شنة: 1/874 وتعتسس 
موس الموسيقى الوطتة التشيكيكية: 

تأثر بالموسيقيّين» المجري ليست 11:26 والفرنسي 
برليوز» وعرف من خلال ذلك إعطاء فنْ مستوحى من قاعدة 
وطنيّة» لكنه ذات حجم عالمي. وقدّم أعمالاً يختلط فيها 
الرقص بالأنغام الشعبيّة مستوحياً ذلك من طبيعة بلاده 


وعادات شعبه . 


من أعماله البارزة» أويرا عنتهمة” ءمعسفاظ ها 
المسفة وعمل سمفوني تحت اسم «وطني» الذي يتضمّن 
المقطوعة الشهيرة 3401481 (1417/4)؛ وعشر رقصات 
بوهيميّة للبيانو. 


موا 


هو رسام هولندي ولد سئة ١751‏ وَتوؤقي سنة 
5 أبرز لوحاته تلك ألتي تصوّر بعض العادات 
والتقاليد الاجتماعية التي كانت سائدة في تلك الحقبة 


. من تاريخ بلاداوتارين أدووبا . 


وفي هذه اللترحسات اانضفتيول وموعال18 

الموشودةافى متحففب اللوقد في باريبى ء* ره!!8851) هل 

غزاضاةم نال الموجودة في امتحف أثقيز في فرنآء 

* قفناقسمة 'ل فمارماءم 1 الموقّودة فى متحف 

ريعس سرزيرم؛ في أمستردام [لالواية, «عرين قاناء 
الم وري نق إيرليدا. 
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